plantarea de primăvară este perioada petrecerilor, a vese- 
liei și a dragostei. Fetele pleacă la cîmp purtînd pălării 
mari, pentru a le feri de soarele puternic; băieții poartă 
bețe de bambus cu o lungime de cca. 4 metri, cu virfuri 
ascuțite de fier. La celălalt capăt ele au un fel de gong, 
care sună la fiecare izbitură în pămînt. Cînd începe plan- 
tarea, 20—30 de tineri încep să găurească pămîntul cu 
betele lor de bambus și valea se umple de sunetele gongu- 
rilor aidoma unei orchestre de xilofoane. Copiii, fetele și 
femeile merg în urma tinerilor, aruncind boabe de orez 
în fiecare gaură. 

La amiază muncitorii prinzesc la o casă de pe cimp. Băie- 
ţii stau la umbră lîngă casă, iar fetele în interior. Ei cîntă și 
se stropesc cu apă, crezînd că aceasta ar duce la mărirea 
fertilității solului. 

Locuitorii «satului» Pa Pae nu au practicat irigatia pînă 
acum 40 de ani, cînd au învățat de la fermierii thailandezi din 
regiunea deltelor sau a văilor deschise cum să construiască 
diguri si canale. Bineînţeles, tot de la oamenii din afara 
zonei lor au învățat care dintre spirite se cuvin cinstite în 
acest caz. După curățarea canalurilor, ei construiesc o 
căsuță pentru spiritul digului. 

Aratul şi grapatul pot dura pînă la o lună, în timp ce 


1 — Bratarile și margelele 
multicolore constituie cele 
mai prețioase podoabe 
pentru femeile Lua. 


2 — Una dintre ocupațiile 
acestei populații o consti- 
tuie și frumoasele impleti- 
turi din bambus. 


3 — La cultivarea orezu- 
lui participă toți locuitorii 
satului, indiferent de virstă 
sau sex. 
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plantele tinere cresc într-o pepinieră izolată. Cînd răsadul 
a atins o înălțime de aproape 30 de centimetri (în iulie), el 
este transplantat în cîmpurile pline de apă. 


CĂSĂTORIE PRIN RĂPIRE 


Făgăduiala de căsătorie e aranjată prin schimbul de 
daruri (lulele de argint, podoabe) între fată şi viitorul ei 
soț. Familia fetei nu poate cunoaște cînd va avea loc cere- 
monia căsătoriei pînă în momentul cînd băiatul, însoțit de 
un grup de prieteni, o răpește într-o noapte din casa părin- 
tească. Indata după răpire, tatăl fetei, care știa ce se va 
întîmpla, dar făcea pe ignorantul, aleargă și deşteaptă bă- 
trînii satului, pornind apoi către casa băiatului, în timp ce 
restul comunității se pregătește pentru praznic. 

Tinerii din sat aleargă să aducă pe samang și pe lami. 
Este o regulă ca acești oficianti religioși să nu se grăbească, 
afirmînd că nimic nu se va întîmpla pînă cînd ei ajung la 
fața locului. După ce se fac toate formele tradiționale din 
ajunul sărbătoririi căsătoriei, urmează cinci zile de pregătiri 
intense: se pregătește mincarea, se fermentează băutura 
«plai» din orez, se mărește casa familiei băiatului şi se 
cheamă rudele. Şi acum nunta poate începe. 


4 — În acest fel se 
transportă «materialul 
de construcție» pentru 
locuință. 


5 — Încă de mici co- 
pile, fameile sint de- 
prinse să fumeze din 
pipe de lemn și corn 
de bivol, ornate cu ar- 
gint. 


Omul secolului al XX-lea, înarmat cu forța ma- 
rilor descoperiri științifice ale veacului, a ajuns să 
cunoască o bună parte din legile ce au trasat drumul 
evoluției materiei. El a înţeles generalitatea se- 
lectiei naturale și a legii lui Hamilton, a pătruns 
în tainele celulei vii şi în microcosmos, a reușit să 
analizeze, poate încă într-o fază timidă si incipientă, 
fenomenele fizice și chimice ce se inlśntuiesc în 
complicatul caleidoscop al vieţii, a creat mașini 
electronice de calcul, cu ajutorul cărora poate să 
studieze și să modeleze un variat număr de aspecte 
ale proceselor vitale, şi în ziua de astăzi se află în 
pragul sistematizării acestor cunoștințe. Sistemati- 
zare care va duce negreșit la o nouă treaptă a cu- 
noașterii, cind se vor putea explica, pe baza unor 
considerente relativ simple, lucruri care poate ieri 
ni se păreau complicate, ba poate chiar...supra- 
naturale. 

Atunci poate vor deveni clare mecanismul orien- 
tării păsărilor călătoare si procesele biofizice ce 
stau la baza instinctelor, se va înlătura definitiv 
vălul ce acoperea nu demult telepatia si hipnoza, 
ceea ce le dădea o alură tainică si de neînțeles, se 
vor putea defini cu precizie canalele de comunica- 
tie ale vieţuitoarelor, avind, în același timp, şi 
posibilitatea de a le folosi, se vor cunoaște adevă- 
ratele explicaţii ale multor minuni transmise prin 
povestirile minunate ale popoarelor, 

Nu este vorba de nimic supranatural. Scamato- 
riile de circ sau ședințele de spiritism nu au nimic 
comun cu aceste fenomene și nici cu realitatea 
obiectivă care poate fi cunoscută și va fi explorată. 
Asimptotic, aşa cum ne învaţă — susţinut de dovezi 
incontestabile — materialismul dialectic. Un singur 
lucru este necesar: răbdare și perseverență, trăsă- 
turi comune oricărei cercetări. Ba poate chiar mai 
mult: puțin curaj, fără de care nu pot fi înfruntate 
barierele dogmatismului și ale închiderii în sine. 

Și poate nu este nici «suprasenzorial». Deocamdată 
depășește posibilităţile unei lămuriri complete, dar 
aceasta nu îndreptățește pe nimeni să renunţe la 
încercarea de a explica fenomenele fizice ale vieții. 
Doar cite și cite domenii nu există astăzi în care 
încă mai sînt multe pete albe! Nu dispunem de un 
tabel de sistematizare cituși de elementar al parti- 
culelor fundamentale. Și totuși se construiesc noi 
acceleratoare de sute de miliarde de electronvolti, 
pentru a ajunge cu un pas mai aproape de întocmirea 
acestuia. Nu se cunosc mecanismul și cauza cance- 
rului si tocmai de aceea se investesc în lumea în- 


treagă milioane și un capital intelectual incalcu- 
labil în lupta împotriva acestei maladii. De ce nu ar 
fi valabilă această teză și pentru dezlegarea fizicii 
proceselor ce au loc în celule sau organisme com- 
plicate? 

În ceea ce urmează este o încercare în acest sens. 
Poate la fel de timidă și incompletă ca și altele, 
dar are meritul că încearcă să dea un tablou, poate 
încă incoerent, al problemelor ce și-au găsit integral 
sau partial o rezolvare. Și dacă vom reuși să trezim 
curiozitatea cititorilor, să le sugerăm ideea că toate 
fenomenele «supranaturale» au o explicaţie foarte... 
naturală, uneori chiar simplă, scopul nostru va fi 
atins. 


| Ea 
e De la zborul de 
noapte al liliecilor la dan- 
sul albinelor e Seismo- 
grafele naturii e Cunosc 
păsările călătoare con- 
stelatiile firmamentului? 
e Calculatoarele perfec- 
tionate ale vietuitoarelor 
e Bionica: o nouă ramură 
a științei în expansiune 
e Instinctul de conservare 
şi modelarea luptei e Ano- 
malie şi talent e În evul 
mediu: magie neagră, 
astăzi explicabil e Clar- 
viziunea si o... ipoteză 
nouă e Misterul se des- 
tramă: telepatia si hipno- 
zae Celula... un generator 
de unde electromagneti- 


ce? e Fluid sau cîmp? 
Poate cea de-a sasea forță? 


PE „BORDUL“ 
VIETUITOARELOR 


APARATE 
DE 
NAVIGAȚIE 
MODERNE 


O noapte caldă de vară. Pe cerul întune- 
cat apar umbre fulgerătoare, negre și 
tăcute. Se deplasează cu zvicniri convul- 
sive, în zbor planat sau în ascensiuni 
rapide. Sint liliecii, care, cu o precizie 
uimitoare, își urmăresc hrana, ocolesc 
obstacole și-și văd de drumul lor în zigza- 
guri de noapte, ocolind chiar și un fir. 

Liliacul, ca şi multe alte viețuitoare, 
dispune de un sistem de navigaţie oarecum 
aparte. Este vorba de un locator ultraacus- 
tic, asemănător cu locatoarele militare, 
de care liliacul se foloseşte în orientarea 
zborului, 
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LOCATOARE 
ULTRA ȘI 
INFRASONORE 


Lumea sonoră a omului este limitată la 
vibraţiile cu frecvenţe situate între 20 şi 
20 000 de hertzi. Foarte multe animale au 
însă auzul mult mai bun; cîinele, de exem- 
plu, recepționează sunete mai înalte, mer- 
gind pînă la 50 000 de vibrații pe secundă, 
fineţea auzului său fiind cunoscută din 
experiență de multi dintre noi. Dar chiar 
si acest animal e departe de a reprezenta 
un «campion» în ale auzului, fiind întrecut 
de lilieci (ei percep sunete ce ating 150 000 
— 180 000 de vibrații pe secundă) și de 
delfini, care trec de 200000 de hertzi! 
Această perfecţionare a simțului acustic 
e strins legată de o particularitate a vieţii 
lor: liliecii gi delfinii se orientează în spațiu 
cu ajutorul sunetelor în întunericul nopţii 
sau în slaba lumină din adincul apei. Ei 
emit ultrasunete, care se ciocnesc de 
obiectele din jur gi se întorc sub formă 
de ecou, indicind astfel poziția acestor 
obiecte. Acest sistem de ecolocatie ar 
putea fi asemuit aparatului «Sonar», folo- 
sit încă din primul război mondial pentru 
descoperirea submarinelor în imersie. Cu 
ajutorul locatorului lor natural, liliecii pot 
detecta obstacolele (foarte subțiri chiar) 
şi-şi pot descoperi și prinde în zbor prada 
(fluturi de noapte și alte insecte, dintre 
care unele aud sunetele emise de lilieci şi 
se feresc din calea lor). Perceperea ecou- 


lui se face cu ajutorul urechilor, deosebit 
de dezvoltate la multe specii de lilieci. 
Vechi experienţe, făcute încă în secolul al 
XVIII-lea, arătaseră că liliecii orbi nu se 
ciocnesc de obstacole în zbor, pe cînd cei 
surzi, dar cu ochii buni se loveau. 

Recent s-a dovedit că și în lumea păsă- 
rilor există o specie care se orientează 
prin ecolocatie, și anume o, specie de 
lipitoare care trăieşte în peșterile din Ame- 
rica de Sud. În întunericul peșterilor, 
aceste păsări emit ultrasunete, ale căror 
ecouri le indică obstacolele, pe care le 
evită la timp. 

În lumea insectelor, sunetele au, de 
asemenea, mult mai mare importanţă de- 
cit am fi crezut, fapt dovedit cu ajutorul 
aparatelor moderne de cercetare. Emisiu- 
nile lor sonore și ultrasonore, din care 
doar o mică parte sint recepționate și de 
urechea omului, joacă un rol însemnat în 
timpul reproducerii sau pentru apărarea 
teritoriului pe care este «stăpină» o anu- 
mită insectă. Studii au fost făcute mai ales 
asupra gălăgioaselor lăcuste, unde unele 
fapte fuseseră observate încă de Fabre în 
secolul trecut, dar în ultimul timp și asu- 
pra altor insecte, mai «discrete», care emit 
numai în domeniul ultrasonor, neauzit de 
om. Aparatele de emisie sint diferite, 
atit ca așezare pe corp (pe spinare la 
«croitori», pe elitre la greieri şi lăcuste, pe 
abdomen la cicade), cit și ca sistem de 
emitere a sunetelor, de amplificare a lor în 
camere de rezonanţă etc. Puterea sunete- 
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lor poate fi deosebit de mare; la o cicadă 
din India ele se aud clar chiar la distanțe 
de 800 m! Mai neobișnuită este însă așe- 
zarea «urechii», de exemplu, la lăcuste pe 
picior, şi anume pe tibia piciorului ante- 
rior. Această «ureche» are două fante 
(crăpături), două membrane (care vibrea- 
ză ca timpanul nostru) și o creastă acus- 
tică, avind mici celule cu un fel de clopoței 
ultrafini, care vibrează la sunete foarte 
slabe. Asemenea «urechi» au și greierii, pe 
laturile toracelui, sau cicadele, la abdo- 
men! Cu ajutorul lor aud semnalele emise 
de semenii lor, uneori cu o frecvenţă mult 
superioară posibilităților de auz ale omului 
(lăcusta migratoare aude și 45 000 de vi- 
bratii pe secundă). 

Adesea insectele sint însă indiferente 
la alte sunete, mai joase, putind da impre- 
sia că sint surde, cum a crezut chiar Fabre 
despre un greiere, mare cintăreț... 

Pescarii din Orientul Îndepărtat știu de 
mult timp că meduzele se ascund cînd se 
apropie o furtună, Or, în jurul centrelor de 
taifun se formează in apă surse de osci- 
latii infrasonore (cu sunete mai joase 
decit cele auzite de noi), care apoi se 
propagă prin apă. Meduzele au o cavitate 
care rezonează (oscilează) la asemenea 
sunete cu frecvenţe foarte joase și le 
anunță că se apropie furtuna. Oamenii 
de știință au conceput un model de «medu- 
ză artificială», rezonator infrasonor care e 
folosit acum în Japonia la detectarea tai- 
funurilor în staţiile automate. 


Imaginea din stinga, per- 
cepută de ochiul omenesc, 
apare pe retina ochiului de 
broască sub forma unor 
pete alb-negru, fără un con: 
tur precis. Ochiul insectei 
compune un mozaic in re- 
lief al obiectului privit. 


MIJLOACELE 
DE TRANSMITERE A 
INFORMAȚIILOR... 


Semnalele sonore sint un mijloc de a 
transmite mesaje semenilor. Cu cit spe- 
cia e mai evoluată, cu atit numărul de 
semnale e mai mare; la insecte solitare 
există 2—3 semnale, la unele insecte 
care trăiesc în grup (lăcuste, de exemplu) 
5—6 semnale. 

La insectele organizate în societăți, 
sistemele de comunicare sint mai com- 
plicate, mai evoluate și mai numeroase. 
Astfel, la albine s-a constatat că ele își 
comunică date asupra localizării sursei 
de hrană și prin sunete, nu numai prin 
cunoscutul «dans al albinelor» (prin care 
indică direcţia). 

Cu ajutorul bizlitului întrerupt de mici 
pauze pe care-l emite în timpul dansului 
(un zumzet gros, cu o frecvenţă de 250 de 
vibrații pe secundă), lucrătoarea anunţă 
durata zborului plină la hrană: cu cit dru- 
mul durează mai mult, cu atit semnalul 
sonor este mai îndelungat și pauzele mai 
rare. Se stie că si regina albinelor are un 
zumzet diferit de al lucrătoarelor, mai gros, 
iar cînd un dușman pătrunde în stup 
lucrătoarele emit o serie de sunete com- 
plexe care au darul de a calma agitația din 
stup. 

La animalele vertebrate, de asemenea, 
repertoriul de semnale sonore este mai 
mare la cele evoluate. Astfel, broaștele au 
pînă la 4 semnale, păsările pînă la 25 de 
semnale, mamiferele pină la 36 de semnale 
diferite. Studii recent făcute asupra unor 
insecte care au fost hibridate (încrucişate), 
pentru a se vedea cum vor cinta noile 
specii obţinute, au arătat că semnalele 
emise de acestea au caracteristici inter- 
mediare, semănind cu ale ambelor specii- 
părinţi, transmițindu-se ca și alte caracte- 
re, pe cale ereditară. 

Un alt sistem de comunicare, adesea 
inaccesibil simţurilor noastre, folosește 
substanțele chimice. În general se ştie 
că anumite animale se apără de duşmani 
emiţind substanțe cu mirosuri neplăcute: 
plognitele de cimp, unii șerpi (neveninoși) 
etc. Alte animale își atrag partenerii, în 


unic 


lată cum arată schematic 
ochiul păsărilor cu acel organ 
in lumea animalelor 
«pieptenelev: C — cristalinul, 
R — retina, N — nervul optic, 
P — pieptenele, V — direcția 


'rectia de zbor. 


perioada inmulfirii, prin mirosuri plăcu- 
te, ca, de exemplu, mirosul de mosc, pe 
care-l emit diverse specii: bizamii (nu- 
miti și şobolani moscaţi), cerbul moscat, 
boul moscat etc. Însă în lumea insectelor 
acest sistem de «anuntare» la distanță e 
mult mai răspindit. Recent s-a descoperit 
că regina albinelor atrage trintorii (mascu- 
lii) cu ajutorul unui miros emis de substan- 
te chimice volatile, care e simţit de trintori 
(masculi) pînă la 15 km. 

Atragerea partenerilor cu ajutoru! unor 
substante mirositoare este larg raspindita 
în lumea insectelor. La fluturi celulele glan- 
dulare care produc substanţe mirositoare 
sint adesea în legătură cu o anume partea 
aripii anterioare, pe care sint solzi speciali 
denumiți androconii. Alti fluturi au organe 
odorifice pe picioare, pe abdomen etc. 
Fluturii din grupul Hepialelor au la pere- 
chea a treia de picioare tibia mult dilatată 
şi umplută cu un țesut glandular care 
produce o substanţă atit de puternic 
mirositoare, incit și omul o poate simți. 
Masculul zboară la cca. 1 m deasupra 
ierbii, în locurile unde ar putea fi femele, 
care sint atrase de miros. La unii fluturi, 
femela, fiind lentă și sedentară sau chiar 
lipsită de aripi (ca la fluturele de mătase), 
atrage masculii prin substanţe volatile 
mirositoare. Antenele masculilor sint în 
acest caz mult mai dezvoltate, cu niște 
lamele foliacee avind rol de detectare 
a mirosurilor. Puterea de atracție a aces- 
tor substanţe (tot din grupul ferormonilor) 
este atit de mare, incit o cutie in care a 
stat o femelă de Ocneria dispar atrage încă 
masculii chiar gi după ce a trecut un an, 
iar o femelă de Saturnia pyri (cel mai mare 
fluture din tara noastră) a «adunat» 150 de 
masculi într-o săptămină, din care unii 
veniţi de la 11 km distanţă, 


ȘI SISTEME DE INFORMARE 


Am văzut mai sus diverse sisteme de 
semnalizare pe care le folosesc animalele 
pentru a comunica între ele. Deosebit de 
interesante sint însă și posibilitățile de a 
percepe anumite condiții ale lumii încon- 
jurătoare, cu un grad de finețe nebănuit, 
pe care le au multe animale. Omul studiază 


Sarpele 
organ specializat 


de zbor. permite să localizeze de la 
Lamelele pieptenelui sint distantă, chiar in intuneric, 
orientate perpendicular pe di- poziţia unei prăzi vii 


cu clopoței are un 


ceperea diferențelor de tem- 
peratură şi a surselor emita- 
toare de câldură. 


acum intens aceste fapte, căutînd să creeze 
aparate care să funcţioneze cu precizia și 
economia de mijloace existente în lumea 
vie; o nouă știință, denumită bionica, are 
tocmai acest scop. 

În privința simțului chimic (miros gi 
gust), pe care am văzut că se bazează 
comunicarea la unele insecte, nici peștii 
nu stau mai prejos. S-a constatat că unii 
pești simt substanțe care există in apă în 
concentrații excepţional de reduse (de 
la a milioana parte pină la a miliarda parte 
dintr-un litru). 

Perceperea diferențelor de temperatură 
şi a surselor emițătoare de căldură (radia- 
tii infraroșii) este deosebit de dezvoltată 
la unii șerpi — de exemplu, la șarpele cu 
clopoței (crotal). El simte variațiile de 
temperatură de 0,001” (o miime de grad), 
ceea ce li permite să localizeze poziția 
unei prăzi vii (sau a unui duşman) de la 
distanță, chiar în întuneric. 

Văzul are, de asemenea, particularități 
remarcabile, chiar la unele animale infe- 
rioare: crustacei, insecte, broaște. De 
exemplu, străvechiul crustaceu Limulus — 
unicul urmaș al Trilobitilor din era primară, 
care trăiește în apa mărilor — are un ochi 
compus, cu o proprietate neobișnuită, de 
a scoate în relief contrastele unei imagini, 
ceea ce li permite să vadă mult mai bine în 
semiintunericul apei. Bionicienii au con- 
struit un model electronic apt de a reda 
imaginile cu o aceeași «inhibitie laterală» 
ca ochiul acestei fosile vii. Broasca, în 
schimb, nu vede decit obiectele în mişcare, 
tot ce e staționar e eliminat din percepția 
sa; astfel, ei nu-i scapă nici cea mai 
camuflată insectă dacă se mișcă! Electro- 
niștii au reușit să creeze și ei un model 
care funcționează, dar e «ceva mai mare» 
decit ochiul pe care-l imită, are cca. îm'! 
Pe baza acestui sistem va putea fi îmbună- 
tatit radarul, care în prezent nu distinge 
instantaneu obiectele fixe de cele în mis- 
care. În sfirgit, ochii compuși ai insectelor, 
cu fațete, le dau posibilitatea să vadă in 
relief; recent, un operator cinematografic 
ingenios a filmat simultan cu citeva zeci 
de aparate, așezate ca un ciorchine în 
jurul unui ax, pentru a putea realiza o 
proiecție în relief. El a imitat, rudimentar, 


pentru per- 


Aceasta ii 


ochiul unei muște! 

În afară de simţurile «obișnuite», unele 
animale par să fie Inzestrate cu proprietăți 
speciale, care le dau posibilitatea să 
perceapă stimuli fizici din lumea înconjură- 
toare. În primul rînd e vorba de perceperea 
cimpului electric și a cimpului magnetic. 
Ştiinţa a acumulat în ultimul timp dovezi 
din acest domeniu puțin cunoscut, al 
sesizării de către viețuitoare a magne- 
tismului ca şi cind ar avea o «busolă» 
internă! Unde este plasată busola, care 
este organul care are această funcție nu 
se știe încă. Însă existența orientării pe 
aceste baze a unor animale inferioare, 
chiar gi a unora evoluate, nu mai poate fi 
pusă în dubiu. Experiente efectuate cu 
unii viermi (planarii), melci şi chiar cu 
unele animale monocelulare (protozoare) 
au arătat că prezența unui magnet în 
apropiere le influențează poziția In spațiu 
sau direcția în care se deplasează. Lu- 
crurile se complică însă prin faptul că 
această influenţă are rezultate diferite în 
funcție de oră şi anotimp, ca gi cind ani- 
malele ar avea un ceas intern, care le 
indică și timpul; iar în unele cazuri și direc- 
tia luminii are un rol In orientarea sub 


| 


influența magnetului. Aceste fapte par să 
indice că animale din cele mai vechi (cum 
sint protozoarele) au proprietatea de a se 
orienta pe baza magnetismului Pămîntului 
combinat cu lumina Soarelui și cu fazele 
Lunii, 

Insectele, de asemenea, au adus unele 
dovezi In sprijinul «busolei» vieţuitoarelor, 
prin orientarea lor preferată în natură, 
cind se așază din zbor pe un suport 
oarecare: În marea majoritate a cazurilor, 
corpul lor este așezat fie de-a lungul unei 
linii nord-sud, fie exact perpendicular pe 
aceasta, adică est-vest, indiferent de di- 
recfia de unde vine lumina. Experiente au 
arătat că plasarea într-un cîmp magnetic de 
100 de ori mai intens ca al Pamintului le dă 
o puternică stare de excitație, iar la un 
cimp şi mai intens ramin imobile, ca in 
timpul unei furtuni! 


MISTERUL ORIENTĂRII 


La animalele evoluate se cunosc de 
multfapte care arată cit de bine se orientea- 
ză ele în natură; aga, de exemplu, cîini sau 
pisici pierdute regăsesc «domiciliul» ș.a. 
Cele mai spectaculoase exemple le oferă 
însă desigur păsările, ca rindunelele, care 


se întorc din migrații de mii de kilometri 
exact la cuibul părăsit în toamnă, Me- 
canismul orientării lor nu e încă bine 
descifrat. E neindoielnic faptul că multe 
specii se orientează cu ajutorul văzului, al 
memoriei locurilor (de exemplu, porum- 
beii călători). Orientarea după stele — 
noaptea — sau după Soare — ziua —e 
gi ea dovedită experimental (de notat că și 
în acest caz e vorba de «un ceas intern», 
care permite o orientare la fel de corectă 
în diferitele puncte geografice, îndepărta- 
te unele de altele, pe care le ating păsările 
și unde poziția aștrilor pe cer e diferita!). 
Chiar pinguinii Antarcticii, care nu zboa- 
ră, ci doar înoată în apă sau alunecă pe 
zăpadă, se orientează după Soare, fapt 
dovedit de curînd prin experiențe $tiintifi- 
ce: pinguini, mutați la sute de kilometri 
de colonia lor, se îndreptau direct spre 
mare cit timp strălucea Soarele, dar se 


încurcau vădit cînd cerul era înnorat. Însă 
multiple cazuri de orientare fără ajutorul 
aștrilor sau al reperelor terestre, ca şi 
menținerea unor direcții de zbor paralele 
cu liniile de forţă ale cimpului magnetic 
terestru, sprijină ideea orientării pe baza 
acestora. 


produs de bătăile aripilor: cca. 50 de 
microvolți pe centimetru cînd aripa este 
în poziție orizontală și aproximativ 35 de 
microvolți pe centimetru cînd aripa este 
sus sau jos, mărime care şi ea depinde de 
direcția de zbor (nord-sud sau est-vest). 
Pasărea deciar putea simți la fiecare bătaie 
de aripă o anumită diferență de potential 
şi ca atare ar putea să cunoască direcția 
zborului. Care este organul de recepție al 
acestor semnale nu este lămurit încă, ceea 
ce constituie punctul slab al acestei 
ipoteze. 

Emisiile de radio prin antene puternice, 
ca şi cele de unde electromagnetice ale 
radarului, tulbură în orice caz păsările 
care migrează în preajma acestor antene. 
Acest amănunt a atras atenția specialişti- 
lor care cred că unele pâsări tolosesc în 
orientarea lor anumite repere, asemănă- 
toare farurilor de comunicație, emițătoare 
de unde electromagnetice. Care este exact 
mecanismul recepționării acestor semnale 
încă nu se ştie, se bănuiește doar că este 
vorba de perceperea oscilaţiilor hertziene 
de către sistemul nervos central. Faptul că 
anumite centre pot fi ușor asimilate cu 
circuite oscilante, capabile să rezoneze 


1 O instalaţie cu dimensiunile de 1 m 
modelează, in vederea îmbunătățirii ra- 


izolat de corp 


Cu privire la felul cum pot simţi păsările 
magnetismul globului terestru au fost 
emise diferite ipoteze. Una dintre ele 
atribuie rolul principal «pieptenelui» din 
ochiul păsărilor, organ unic în lumea ani- 
mală și propriu numai păsărilor. El este 
format dintr-o membrană cu pliuri dese 
(de unde asemănarea cu un pieptene) 
plasată pe fundul ochiului, lingă locul 
unde vine nervul optic. Membrana are nu- 
meroase vase sanguine, dar și o bogată 
rețea de vase limfatice. Direcţia lamelelor 
pieptenelui este perpendiculară pe direc- 
tia de zbor a păsării, iar limfa este un bun 
electrolit; cind pasărea intersectează li- 
niile de forță ale cimpului magnetic te- 
restru (in timpul migratiei), in principiu 
trebuie să apară în pieptene o diferență 
de potenţial, dependentă de direcţia zbo- 
rului. Vasele limfatice din fiecare lamelă 
comunică direct în retină cu niște cavități 
înconjurate de celule nervoase, și ca atare 
ar putea transmite nervului stimuli electrici 
diferiți, permitind astfel orientarea în cim- 
pul magnetic al Pămîntului. Este drept că 
variațiile de potential înregistrate ar fi 
foarte mici, dar totugi suficiente pentru a 
sesiza direcția de zbor. 

Un cimp electric mult mai puternic este 


darului, proprietatea ochiului de broască 
de a percepe obiectele in mişcare, elimi- 
nind din percepție obiectele statice 

Vă Masculul fluturelui Hyalophora te 
cropia este atras de emanatiile unui ab- 
domen de femelă chiar cind acesta este 


la o anumită frecvenţă, face ca presupune- 
rea să aibă o anumită bază științifică. 

Sint interesante experiențele efectuate 
de naturaliștii germani care au urmărit în 
condiţii artificiale orientarea mierlelor. Pă- 
sările au fost introduse sub cupola unui 
planetariu. Cînd pe «firmament» apăreau 
constelatiile toamnei, mierlele începeau 
să se agite și igi luau zborul într-o direcţie 
ce corespundea coordonatelor geografice 
ale planetariului. Dacă se rotea aranjamen- 
tul stelelor, păsările îşi schimbau unghiul 
de zbor. Concluzia uimitoare era aceea că 
mierlele cunoșteau constelațiile. Dar se 
punea întrebarea: ce se întîmplă cînd cerul 
este înnorat? Pentru a găsi un răspuns s-a 
căutat să se creeze, prin acoperirea cu 
fum a firmamentului artificial, condiţii 
similare cu cele naturale. Atunci s-a obser- 
vat că păsările igi pierd orientarea. Apa- 
ruse deci un paradox: în laborator mierla 
se încurcă, dar sub cerul liber nu. Explica- 
tia părea pe cit de neașteptată, pe atit de 
simplă: vietuitoarea recepționează nu nu- 
mai undele vizibile, ci și radioemisiunea 
stelelor. Este o presupunere încă puţin 
verificată, dar totuși extrem de interesantă, 
care aduce elemente noi în imaginea 
noastră asupra mecanismului migraţiei. 


MASINILE 
DE CALCUL 


O INVENȚIE A NATURII» 


Aţi văzut vreodată un calculator modern? 
Dacă da, v-au impresionat, desigur, imensi- 
tatea de tuburi electronice sau elemente 
semiconductoare, sutele de panouri cu cir- 
cuite imprimate, sistemele de memorie arti 
ficială, echipamentul de afişaj al rezultatelor 
și, bineînțeles, îndeminarea operatorilor cu 
care ei introduc în mașină datele problemei 
studiate. Activitatea lor la prima vedere 
pare simplă: cu ajutorul unui dispozitiv 
prevăzut cu claviatură ei «bat», pe o bandă 
perforată, datele ce se introduc în calculator. 
Realitatea este totuși cu ceva mai complicată: 
elementele furnizate mașinii nu pot fi «li- 
vrate» oricum, ci numai într-o anumită 
formă «comestibilă». Pentru a le aduce în 
această stare, lucrarea trebuie programată, 
operație de mare răspundere și anevoioasă, 
la care deseori matematicienii lucrează mult 
mai mult decît mașina la rezolvarea întregii 
probleme. Oare de ce este nevoie de o 
asemenea trudă, aparent ineficace în com- 
paratie cu viteza de lucru a calculatorului? 
Răspunsul este simplu: fiindcă memoria 
mașinii «tine minte» o serie de reţete 
simple, relativ puţine la număr, şi ea nu se 
poate orienta singură în alegerea celei mai 
avantajoase căi în rezolvarea problemei date 
Ba chiar mai mult, în majoritatea cazurilor 
(exceptind pe cele mai simple) rămîne ne 
putincioasă. 


PERFECȚIONAREA MAȘINILOR 
AUTOPROGRAMAREA 


Specialiştii de mult şi-au pus întrebarea 
dacă nu este posibilă «electronizarea» pro- 
gramării, adică înlocuirea omului și în faza 
de pregătire a lucrării. Această idee duce, 
în ultimă instanță, la elaborarea unor calcu- 
latoare care singure să-și aleagă programul, 
să se autoprogrameze. Într-o asemenea vari- 
antă, calculatorul îşi dobindește o oarecare 
independenţă, el singur învață să găsească 
(tot pe baza unei anumite capacități inițiale 
dată de construcția mașinii respective) arti- 
ficii ce duc la soluția finală. 

Concepţia unor mașini autoprogramate 
azi nu mai constituie o noutate: există o 
serie de exemplare deja încercate. Este 
adevărat că ele nu sint încă desńvirsite și 
lecţia pe care o învaţă nu poate fi oricît de 
complicată (acest lucru, după cum am mai 
afirmat, depinde de înseși posibilitățile cal- 
culatorului: cu cit el este mai perfecționat, 
cu atit şi învățătura pe care o poate însuși 
poate fi mai amplă). Un exemplu de mașină 
cu autoprogramare este aceea care joacă... 
rigca. De fapt, pentru acest lucru este 
nevoie de două maşini. În memoria celor 
două exemplare la început nu se introduce 
nimic; avem de-a face cu un fel de «tabula 


rasa». Apoi începe jocul. Primul calculator 
(o să-i spunem |) dă la întimplare un semnal 
similar aruncării banului. Ca și moneda, ce 
nu poate să cadă decit pe una dintre cele 
două fețe, semnalul amintit este numai de 
două feluri (roșu și verde, de exemplu). A 
doua maşină, tot la întimplare, caută să 
«ghicească» şi răspunde, să zicem, cu verde. 
Dacă a nimerit, atunci din afară i se introduce 
semnalul de «aprobare». În continuare, | dă 
din nou un semnal oarecare (în prealabil 
şi lui | i s-a dat de știut că Il a «ghicit» in 
turul precedent). Adversarul răspunde din 
nou, deocamdată fără nici o «rațiune». Din 
afară însă, jocul este urmărit şi de fiecare 
dată mașinile înregistrează «scorul». (Pentru 
aceasta, de fapt nici nu este nevoie de un 


dindu-se destul de rapid, iar capacitatea 
mașinilor fiind în principiu limitată, una 
dintre ele, cea mai perfectă, va descifra la 
un moment dat codul celeilalte, chiar dacă 
acesta este complicat, $i va începe să ciștige. 
(N.B. — Dacă amindouă mașinile ar fi per- 
fecte și ar putea găsi o infinitate de soluţii, 
atunci jocul s-ar termina, așa cum spune și 
teoria probabilităților, la egal.) 

Interesantă distracție, nu? Ea a fost extinsă 
în unele cazuri şi la jocurile de noroc, ca 
loteriile, ruleta etc. Dar să lăsăm acum 
acest aspect și să vedem dacă mașina auto- 
programată, exponent de virf al tehnicii 
electronice moderne, este într-adevăr o 
realizare neegalată pe Pămint. Pentru a 
primi răspunsul să părăsim puțin lumea 
semiconductoarelor si să asistăm citeva mi- 
nute la o încleștare pe viață și moarte. 


DUELUL MANGUSTĂ-COBRĂ 


Mangusta, animalul suplu, cu mișcări 
elastice, ce seamănă cu dihorul nostru, este 
foarte bine cunoscută în Asia de sud-est 
În această regiune ea a părăsit lumea tufisu- 
rilor cu care s-a obișnuit pe alte meridiane 
și s-a apropiat de casele oamenilor, în jurul 
cărora a dobindit o pasiune foarte utilă: 
omorirea șerpilor venino$i. Multă vreme s-a 
crezut că mușcătura acestora este ușor su- 
portată de către micul carnivor şi de aceea 
înfruntă el cu atita curaj periculoasele cobre 
regale. Martorii oculari ai luptelor au obser- 
vat și un joc ciudat, un fel de dans ce devenea 
din ce in ce mai rapid și frenetic, termi- 
nindu-se cu un adevărat ritm de amok, care 


etat figuri din «codul» mangustei. Învățarea mecanică a «programului» de către cobră ii este 
atală. 


operator; o simplă celulă fotoelectrică face 
cu ușurință față unei asemenea sarcini.) Și 
acum Începe «autoeducatia» calculatoarelor. 
Noi am spus la început că în memoriile 
mașinilor nu există nimic. În afară de capa- 
citatea creată de constructor, care va con- 
duce la asimilarea unui program, şi anume 
a aceluia de a nu permite celeilalte mașini 
să cîştige. După un număr de jocuri intim- 
plătoare, Il începe să observe că | dă, să 
zicem, trei semnale roșii, apoi două verzi. 
Dacă ciclul se repetă de citeva ori și Il a 
«dibuit» tactica lui |, cel de-al doilea începe 
să cigtige. Dar nici | nu rămîne nepăsător 
şi schimbă jocul. Acum Il pierde pînă ce 
prinde din nou stilul lui |. Și aga începe lupta 
intre cele două masini. Operatiile succe- 


precede drama inevitabilă a șarpelui. Dar 
acestor amănunte nu li s-a atribuit atenția 
cuvenită. Doar după constatarea faptului 
că veninul cobrei este totuşi mortal pentru 
mangustă şi a unei statistici care arată că 
mangusta invinge practic întotdeauna, spe- 
cialiştii au căutat să dea importanţa cuvenită 
modului cum se desfășoară această luptă 
ciudată. Au fost înregistrate sute de metri 
de peliculă, au fost studiate mișcările celor 
doi «parteneri» şi după o analiză atentă s-a 
ajuns la o concluzie, de-a dreptul neaștep- 
tată: toată forța mangustei constă în acel 
dans în urma căruia dă lovitura de graţie 
cobrei. Felul cum decurge tragicul ritual al 
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Exista oameni care simt de la distanta nu 
numai simple prezente, ci evenimente pre- 
cise și chiar sentimente și ginduri. Dar se 
pot oare transmite gindurile? Există într-ade- 
văr asemenea «simțuri necunoscute» care 
ar explica unele fenomene curioase și rare? 
Asemenea întrebări s-au pus mereu, așa cum 
le puneţi si dumneavoastră. De altfel, din 
vremuri străvechi persistă părerea asupra 
posibilității transmiterii și recepționării gin- 
durilor, convingerea că anumiți oameni au 
fost informați de către alții, de la distanță 
uneori foarte mare, de anumite evenimente 
care se petreceau chiar în clipa în care erau 
«recepționate». Acestui fenomen i s-a dat 
numele de telepatie. Telepatia vine din 
cuvintele grecești «tele» — departe și 
«pathos» — simțire, ceea ce vrea să spună 
facultatea de a simți de la distanță. Nu tre- 
buie să confundăm telepatia cu exhibițiile abile de prestidigitație ce 
se desfășoară în circuri sau spectacole de music-hall și care sint 
simple trucuri. Există o telepatie «spontană» și una provocată, 
sau «voluntară». Telepatia a avut multi entuziaști, ca și mulți 
adversari. Bineînţeles, s-au făcut nenumărate experienţe, pe care 
le vom cita mai jos, și ambele tabere au adus argumente ce păreau 
a fi concludente. Care este de fapt adevărul? 

Se transmit sau nu gîndurile? De ce atit de rar și de ce numai 
unele persoane, foarte puține la număr, se bucură de această 
particularitate? Și cum se transmit, care parte a creierului parti- 
cipa la acest fenomen și în ce fel? Desigur, ca în toate fenomenele 
rare și mai aparte, se amestecau multă fantezie, sugestie, obscuran- 
tism naiv şi multe coincidente. 

Prima încercare de a ieși din impas o face prof. sir William Barrett 
de la Universitatea din Dublin — Irlanda, care face un sondaj 
sistematic cu ajutorul unei societăți științifice creată ad-hoc, 
«Royal Society for Psychical Researches», în 1882 cu participarea 
unor celebri savanți, ca: William Crookes, sir Olivier Lodge și 
alții. 

În Franța si Italia se pornesc, de asemenea, studii în același 
sens de către Camille Flammarion, Cesare Lambrozo, prof. Charles 
Richet, Paul Janet, dr. Pierre Janet și mulți, foarte multi alții. 

Dar să nu ne înfundăm prea mult în istorie. Cert este că printre 
adversarii înverșunați ai telepatiei se numără și dr. Nicolaie 
Vaschide, care,la Paris, pe la 1904, a scris și o carte — «Contribu- 
tions expérimentales à l'étude des phénomènes tel&pathiques». 
n această lucrare, el combătea telepatia alături de un alt mare 
savant francez, Henri Piéron, pe motivul că din 1 343 de «transmi- 
teri ale gindului» nu s-au realizat decît 48, după ei, din pură 
coincidență. Privită în felul acesta, simplist, telepatia nu există. 
Gîndurile nu se transmit aga cum ai vorbi. Marea majoritate, 
covirşitoarea majoritate a oamenilor nu posedă virtuți telepatice, 
și mai ales în starea obișnuită de veghe. Afară de aceasta, chiar 
dintre cei dotați în mod natural cu o astfel de posibilitate, unii au 
o predispozitie mai mult pentru «emisie», alții mai mult pentru 
«recepţie» și foarte rar pentru amîndouă. Este mai mult ca sigur 
că această înclinaţie naturală se poate perfecționa printr-un 
antrenament special sistematic, aga cum au demonstrat experien- 
tele numeroaselor centre de cercetări care se ocupă de problema 
telepatiei. 


UNDELE ELECTROMAGNETICE ȘI TELEPATIA 


Toate aceste experienţe se petreceau, cum am spus, pe la înce- 
putul veacului nostru. Apoi chestiunea telepatiei n-a mai preo- 
cupat multă vreme minţile oamenilor de știință. Un val de scepti- 
cism și resemnare a acoperit destul de repede încercările îndrăznețe 
ale pionierilor telepatiei. Mult mai tirziu însă, cercetările din 
domeniul undelor electromagnetice au deschis adepților telepatiei 
o perspectivă mai plauzibilă și mai științifică. Creierul are, probabil, 
spuneau ei, pe lîngă activitatea lui electrică și pe aceea de a emite 
unde electromagnetice. 

Creierul, sau o anumită parte a lui, ar putea fi un fel de emițător- 
receptor care ar putea astfel comunica cu alți creieri, realizind 
transmiterea gindurilor la distanță. S-au făcut, bineînţeles, imediat 
o serie de experienţe, căutindu-se captarea misterioaselor «unde 
cerebrale» cu aparate electronice moderne. Așa a procedat în 
1925 prof. F. Cazzamali de la Universitatea din Milano, care, împreu- 
nă cu fizicienii laboratorului «Marconi», a menționat convingerea 
sa că în creier apar oscilații electromagnetice, ce e drept cu totul 
infime, lucru care ar confirma o presupunere mai veche a acade- 
micianului Lazarov (în 1922). Totuşi rezultatele transmiterii și, mai 


SUP 


GINDULUI 


ales, ale recepționării acestor «microunde» electromagnetice 
cerebrale au fost descurajatoare. Unii au mers pină acolo încît au 
încercat să identifice circuitele oscilante neuronale cu «solenoizi», 
«condensatori» (complicatele conexiuni interneuronale ar fi 
«solenoizi», terminatiile dendritice — «condensatori» și bio- 
curenții cerebrali — sursa de curent alternativ). Ba, după alții, 
ar exista un cîmp neuronic (al celulei nervoase) de care ar răspunde 
mitocondriile, acele misterioase microorganite intracelulare. 

Dar o nouă mană cerească vine să stîrnească imaginaţia cercetă- 
torilor: biocurentii cerebrali, decelabili prin electroencefalo- 
grafie. Din păcate, electroencefalograma este rezultanta unei 
insumatii de biocurenți electrogalvanici şi de la ea nu s-a putut 
obţine nici o indicație asupra vreunei legături directe între bio- 
curenții cerebrali (nediferențiaţi) și ginduri (diferenţiate). «Aceasta 
pentru că — spunea D.A. Biriukov, membru corespondent al 
Academiei de științe medicale — gindirea noastră nu găsește 
nici o reprezentare în biocurentii creierului și deci nici in electroen- 
cefalogramă». Astăzi este aproape o certitudine că aceste teorii 
sînt simple speculații. Lovitura de graţie, finală, a dat-o, așa cum 
vom vedea mai încolo, savantul sovietic Leontiev, care a demon- 
strat că «undele telepatice» nu sînt de natură electromagnetică. 
Există, desigur, «mecanisme» cerebrale răspunzătoare de feno- 
menul telepatiei, poate chiar diferențiate pentru «transmitator» 
sau «receptor», dar nu le cunoaștem încă. 

Chiar dacă creierul emite unde radio, aceasta nu explică transmi- 
terea unor informații inlantuite, inteligibile. Şi lucrurile păreau 
că au rămas în impas. Deodată însă, în mod surprinzător, în mai 
toate ţările dezvoltate încep cercetări intense asupra telepatiei. 
Centre ştiinţifice importante au luat sub focul încrucișat al cerce- 
tărilor ştiinţifice multiple «misterioasa» telepatie. În Anglia, S.U.A., 
R.F.G., Japonia s-au pornit cercetări fascinante în sprijinul telepa- 
tiei. Care a fost mobilul? 

O singură frază «magică», una singură: «Undele radio nu trec 
prin apa mării, undele telepatice — da». 


MISTERIOASA AVENTURĂ A SUBMARINULUI 
«NAUTILLUS» 


Experienţa în cauză a și devenit clasică. (Dacă îi dăm crezare.) 
Nu e vorba de modestul și legendarul «Nautillus» al căpitanului 
Nemo, zămislit de geniul lui Jules Verne, ci de un monstru de oțel 
înarmat cu rachete «Polaris», construit pentru un singur scop: 
strategie militară de prim ordin. Dar... și aici există un dar: subma- 
rinul este izolat în străfundurile oceanului. Undele radio nu trec 
prin apa mării, care le absoarbe. Nu funcționează nici emisia, nici 
recepţia. lar ieșirea la suprafață înseamnă demascare $i poate în 
caz de război pieire... Aparatele de hidrolocatie au raza de acțiune 
foarte mică. 

Dacă însă «undele telepatice» nu sînt de natură electromagne- 
tică, atunci străbat masa lichidă a oceanului și ajung la destinație. 
S-a făcut imediat apel la cibernetică, neurocibernetică, bioelectro- 
nică și, în special, la o foarte proaspătă ramură a parapsihologiei, 
«percepția extrasenzorială» (Extra-Sensory Perception — E.S.P.). 

Într-o bună zi a anului 1959 s-a organizat un «dialog» telepatic 
între doi indivizi special antrenați, unul aflat la 2 000 km distanță 
în fundul mării, pe bordul submarinului atomic «Nautillus», 
și celălalt la baza militară din Friendship (Maryland). Aceste expe- 
riente s-au făcut sub îndrumarea forurilor de la Universitatea 
Duke (S.U.A.). La ore fixe, de două ori pe zi, folosindu-se un sistem 
riguros de supraveghere prin utilizarea unor plicuri sigilate înmi- 
nate în clipa experienței celui ce «transmitea», timp de două 
săptămîni s-au transmis imaginile de pe o figa aparte de carton, din 


alte cinci, care avea pe ea diferite desene. Figa selectată și folosită 
era apoi predată comandantului submarinului, care o reintrodu- 
cea, în ordinea stabilită, într-un plic sigilat. Aceeași operaţie se 
petrecea pe pămint, la bază, unde cel care recepționa preda la 
rindul său cite o figa de carton pe care desenase imaginea primită. 
La verificarea finală, precizia a fost, se pare, excepțională (în 
jur de 70%). 

Cazul «Nautillus» a suscitat un viu interes și astfel opinia publică a 
început să afle rezultate interesante revelate de diverse centre de 
cercetări din multe țări. Astfel, printre ultimele rezultate excep- 
tionale, in U.R.S.S. s-a izbutit transmiterea cu o precizie uluitoare 
a unor hărți întregi. 

Transmiterile s-au făcut de la o distanță enormă (3 200 km), 
de la Moscova la Novosibirsk, de către colaboratorii secției de bio- 
informație a Societăţii tehnice-stiintifice de radiotehnică si elec- 
trocomunicatii din Moscova. S-a reușit să se receptioneze 12 din 
cele 25 imagini de hărți transmise. În general, un sfert din imaginile 
transmise au fost recepționate perfect, iar jumătate satisfăcător. 

Un alt specialist în chestiuni de telepatie, englez de origine, 
naufragiat pe o insulă pustie, a reușit să transmită unui prieten al său 
aflat la o distanță imensă coordonatele exacte ale poziției sale, 
lucru care a permis să fie salvat la timp... 

n general, s-a stabilit convenţional ca experimentatorii să 
folosească un procedeu standard: așa-numitele cărți ale lui Zener. 
Acestea sint niște pătrate de carton de mărime constantă pe care 
sînt desenate cîte una din figurile următoare: cerc, stea, cruce, pă- 


trat, trei linii ondulate, triunghi etc. Experimentatorul stabilește 
în cel mai strict secret ordinea invariabilă a acestor fişe, la intim- 
plare, în chiar clipa experienţei, și le predă «transmițătorului» 
pe rînd. 


VIETUITOARELE TREC EXCLUSIV PE RECEPȚIE: 
HIPNOZA 


Şeful laboratorului de cibernetică al Universităţii din Leningrad, 
P.|. Guliaev, denumește această funcţie rară a creierului «fenomen 
psi». Manifestarea lui optimă se face cu condiția ca funcțiile senzo- 
riale curente să înceteze a-l perturba și anihila. Acest lucru se 
realizează în mod ideal, cel puțin teoretic, în starea de hipnoză. 
Încă de pe vremea vechilor si faimoșilor «magnetizatori», discipoli 
ai lui Mesmer, se constatase că uneori se puteau transmite anumite 
gînduri persoanelor «magnetizate» (citeşte hipnotizate). Într-ade- 
văr, în starea de hipnoză, s-au putut obține experimental și riguros 
controlat, transmisii de ginduri la distanţă, la unele persoane 
predispuse și chiar la unele animale, cu mult mai lesne decît în 
starea de veghe. Experiențele dr. Li&beault din Nancy — Franța, 
dr. Ochorowicz, dr. Osty, dr. Paul Joire, ing. Vodalski, neurolo- 
gul Gurstein, prof. Leontin Vasiliev etc. au fost într-o măsură 
apreciabilă interesante și concludente. Este se pare cert că starea 
de «transă» permite unor inși asemenea performanţe. De altfel 
adevărata «transmitere», ca și adevărata «recepție», se execută 
amindouń într-o stare specială de relaxare psiho-musculară și de 
izolare şi concentrare a gindurilor, stare în mod cert de auto- 
hipnoză superficială. O astfel de «transă» obțin şi unii vrăjitori 
primitivi ai triburilor de indieni din Peru, care înghițind un ingre- 
dient din două plante «Ayahuasoa» şi «Vaia», denumite de ei 


lianele visurilor și ale morții, au putut descrie cu pz perfectă 
după trezire case, castele și orașe industriale din Europa (de care, 
bineînțeles, nu auziseră niciodată), fapte verificate cu precizie de 
dr. Bayron din Columbia în 1938. Așadar, ei au putut înregistra 
ceea ce Guliaev denumea «telepateme», termen folosit de neuro- 
ciberneticienii care studiază parapsihologia. 

Există un șarpe uriaș dar neveninos care-și paralizează victima 
de la distanță prin hipnoză. Acest șarpe se numește «python». 
Naturaliștii nu sint cu toţii de acord că șarpele în cauză ar poseda 
acest dar. Totuși s-ar putea ca unele reptile, lipsite de arma toxică 
și cea a vitezei, să fi fost înzestrate de natură cu arma... telepatică. 
Dorinţa lui imperioasă de a-și tine victima nemișcată pentru a o 
prinde (în cazul de față o pasăre) s-ar putea să se transmită «tele- 
patic» la o oarecare distanță, provocind o inhibitie hipnotică, 
grație fascinatiei privirii și a mișcărilor sale ritmice, inhibitie 
inlesnită de emotia fricii. Unii cercetători au bănuit drept sursă 
pentru această facultate bizară așa-zisul «Ochi pineal», organ 
vestigial atrofiat pe care-l au unele reptile și care în realitate nu 
este «pineal» (glanda epifizń sau pineală), ci un fel de al treilea 


«ochi». 
Azi mai mulți cercetători consideră că facultatea telepatică este 


atavică, vestigială. La cei mai mulți, ea s-a pierdut. Ea va fi, poate, 
sub o altă formă, evoluată, o facultate a viitorului îndepărtat. S-ar 
putea să vină o vreme cînd telecomunicatia, pedagogia, prospec- 
tiunea și mai ales medicina să găsească în telepatie un mijloc excep: 
tional de eficace. 


IERI, ACESTE 
LUCRURI 


ÎNSEMNAU 
VRĂJITORIE 


MEMORIA ATAVICĂ 


Anomalia apare deseori sub formele cele 
mai ciudate. Nu numai ca o manifestare 
aparte, capacități de neinteles sau talent, 
ci și sub aspecte, la prima vedere, total 
inexplicabile. Astfel au fost înregistrate 
cazuri cînd unii indivizi în stare inconștientă 
(în somn, de exemplu; un somn agitat 
și neliniștit, mai degrabă asemănător cu o 
transă) cunoșteau anumite limbi. 

În perioada dintre cele două războaie 
mondiale, un grup de turiști englezi a tost 
silit de o furtună să se retragă în coliba 
unui păstor din Alpi. Acesta, cunoscător 
numai al limbii germane, a dat dovadă de 
multă ospitalitate, găzduindu-i pe drumeti, 
deși nu le înțelegea graiul. Odată cu venirea 
nopții s-a potolit și vintul, iar giroaiele de 
apă au mai încetat să bată în acoperișul 
șubred al refugiului. În această liniște, unul 
dintre oaspeți a sesizat un murmur. La înce- 
put credea că vorbește în somn unul 
dintre tovarășii lui de drum, însă mare i-a 
fost mirarea cînd a constatat că frazele, 
rostite într-o engleză perfectă, se aud din 
partea unde dormea ciobanul. Fiind ne- 
dumerit, i-a sculat și pe ceilalți și peste 
citeva minute micul grup asculta înmărmurit 
strofele recitate de gazda lor analfabeta. 


Apoi l-au trezit pe pastor, care a tresărit ca 
gi cum ar fi revenit dintr-un somn adinc; 
bineînțeles, nu mai știa o boabă englezește. 

Turistii au plecat nedumeriti și au isto- 
risit cele întimplate unui medic, care a adus 
cazul la cunoștința unor cadre de spe- 
cialitate de la Zurich. A început o adevărată 
«vinătoare» după misteriosul cioban, care 
pină la urmă a fost găsit și a avut o părere 
cam ciudată despre «nebunii de la oraș» 
care pretind că el ar cunoaște limbi «de 
peste mări». 

Testele au arătat că într-adevăr lohannes 
Bratisch posedă o ciudată calitate: din 
cînd în cînd în somn recită versuri și decla- 
mă lungi monologuri în engleză. 

Avem de-a face după toate probabilitățile 
cu un fenomen de memorie atavică. Vorbind 
în termeni de fizică, este vorba de o mașină 
cibernetică în care — dintr-o greșeală — 
s-a păstrat, transmițindu-se poate din ge- 
neratie în generaţie, o cantitate de informa- 
tii întipărită în memoria subconstienta. Nu 
vă speriați de această expresie, nu este 
vorba de subordonarea conștientului, ci 
doar de un mic «dereglaj» cînd din zona 


«vedea» cu degetele semnele și culorile 
unui text scris. Dar s-ar putea întimpla să 
existe și «simțuri» necunoscute, care ar 
explica unele fenomene curioase. Există 
oameni cu sistem nervos «sensibil» (ade- 
sea vecin cu patologia) care înregistrează 
«vibrații» imperceptibile la perturbațiile elec- 
trostatice ale atmosferei, «presimtind» cu 
ore sau chiar zile apariția furtunilor cu 
descărcări electrice. Alţii sint adevărate 
«barometre vii», resimtind variațiile extrem 
de slabe ale presiunii atmosferice (a nu se 
confunda cu reumaticiil), Un caz și mai 
curios îl constituie așa-numita «rhabdoman- 
cie». Un «rhabdomant» recepționează «vi- 
bratiile», «emanatiile» sau «perturbațiile» 
create de unele zăcăminte de metale sau 
apa aflate sub pamint, uneori la mari adin- 
cimi. Această «receptionare» neobișnuită 
se exteriorizează la aceștia prin modificări 
involuntare, slabe mișcări ale miinii, uneori 
amplificate de un pendul care începe să 
«oscilezen. 

Despre o astfel de «baguette divinatoire», 
cum o numesc francezii, sau Wünsche- 
brute», în germană, se pomenește în «Enei- 


«Bagheta magică» a rhabdo mantilor «simte» apa. 


subconștientă sint aruncate la suprafață 
informații Inmagazinate pe o cale com- 
plet aparte: atavică, ca și cum la con- 
tecționarea unui calculator în memorie s-ar 
introduce — dintr-o întimplare — și un bloc 
dintr-un alt aparat (comparatia bineînțeles 
este mai mult decit simplificată, dar plasti- 
citatea ei face ca să ne folosim de ea). 

Poate prin această memorie atavică se 
explică și unele cazuri destul de frecvente 
cind oamenii recunosc orașe pe care ni- 
ciodată nu le-au văzut, străzi, clădiri, fi- 
guri de oameni etc. Această particularitate 
nu trebuie confundată cu un fenomen 
psihologic relativ comun: uitarea rapidă — 
pentru moment a unui amănunt și revenirea 
lui imediată. În asemenea împrejurări ni se 
pare că «acest lucru sau această persoană 
ne sint cunoscute». 


CIND APA ȚÎȘNEȘTE DIN STINCA 


Să ne oprim măcar fugitiv asupra unor 
facultăți destul de puțin cunoscute ale 
creierului uman. Există cazuri izolate în 
care simțurile obișnuite pot fi amplificate și 
chiar modificate calitativ. Este încă vie 
în memoria tuturor capacitatea bizară a 
unei tinere fete, Roza Kulegova, care putea 


da» lui Virgiliu și în Cîntecul Nibelungilor. 

Se cunoaște cazul abatelui Paramelle, 
care, în 1856, din 338 de indicaţii asupra unor 
izvoare subterane de apă în departamen- 
tul Lot din Franța, după săpăturile de rigoare 
s-au confirmat 305 cu precizie. Aceasta a 
încurajat pe primarul unui alt oraș, Lezig- 
nan, lipsit de apă, să facă apel la un alt 
vestit «rhabdomant», abatele Lambert, care 
a putut «ghici», mulțumită «baghetei» sale, 
două pături de apă suprapuse, una la 50 m 
și alta la 100 de metri adincime, spre stupe- 
factia locuitorilor. 

«Lumea vibratiilor» este imensă. Așa cum 
am văzut, unii oameni și multe animale «re- 
cepționează», simt astfel de vibrații care 
scapă simțurilor obișnuite. Există oameni 
care «simt» infrasunetele premergătoare 
cutremurelor de pămint, ca o stare de neli- 
niște extremă. 

Și toate acestea au o explicaţie. Nu sint 
cazuri pentru care trebuie să admitem 
prezența «wvrăjitoriei». Este vorba pur și 
simplu despre o hipersensibilitate dusă 
la limită a unor indivizi cînd excitanti externi 
sint percepuți într-o «doză» atit de mică 
incit ea rămîne nesesizabilă de alte 
persoane. 

După părerea noastră nu este vorba deo 
formă superioară de sensibilitate care apare 
numai în cazul omului, ci, din contra, o 
formă mai simplă, poate chiar atavică, 
rămasă încă de pe treptele inferioare ale 
evoluţiei. Drept dovadă putem aminti sen- 
sibilitatea animalelor la cutremure, la catas- 
trofe și diferiți excitanti extrem de slabi. 


MAȘINILE DE CALCUL ȘI... 
CASSANDRA 


Două mașini electronice de calcul, una 
mai perfecționată decit alta. Operații rapide, 
memorii ample, tranzistorizate, exponente 
ale tehnicii moderne. Cei care le deservesc 
introduc în ele elemente tactice și strate- 
gice ale unei confruntări armate. Atitea 
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IN LOC DE INCHEIERE 


Fenomenele fizice ce au loc în lumea vieţuitoarelor și care stau la baza activită- 


ţii superioare a acestora sint nespus de variate. De aceea ar fi greu să ajungem de pe 


acum la concluzii definitive în ceea ce privește intimitatea acestor procese mai ales 
că este vorba — așa cum am mai menţionat — de o gamă extrem de largă. 

Unele aspecte din viața florei gi faunei își găsesc un corespondent relativ apro- 
piat în cibernetica modernă, un model, cum se obișnuiește să se spună. Altele mai 
complicate pot fi explicate — cu o fidelitate mai mult sau mai puțin pronunțată — 
cu ajutorul altor mecanisme fizice. Așa s-a intimplat, de exemplu, cind autorii 
acestui grupaj au căutat să găsească o analogie între diferite tipuri de locatoare și 
organele de orientare ale vieţuitoarelor. Pe baza unor date experi mentale s-a atir mat 
că teoria electromagnetică a orientării păsarior ar putea sa expiice misterul. migra- 
tiei. În același timp, in penultimul articol s-a ajuns la concluzia că în transmisia 
informaţiilor pe cale suprasenzorială, în cazul amului, cimpurile electro magnetice 
sau curenții bioelectrici pesemne nu au nici o contribuție semnificativa. Apare în 
felul acesta o contradicție: pe de o parte, se afirmă că telepatia are — după toate 
probabilitățile — origine atavică, deci trăsături comune cu stadiul inferior al evolu- 
tiei, dar, în același timp, nu este de natură electromagnetică, deși primele par a 
avea În mod evident asemenea caracteristici. 

Dar nu trebuie să simplificăm. Viaţa superior organizată este cu mult mai com- 
plicată și nu poate fi incadrată în limite mărginite. De aceea în cursul perfecționării 
puteau să apară, și în mod sigur au apărut, laturi calitative noi. 


În ceea ce privește transmisia informațiilor pe cale telepatica, există și o altă 
părere: s-ar putea ca de aceasta să fie răspunzător un alt tip de cimp, complet de 
altă natură decit cele cunoscute pînă în prezent. Un fel de a șasea forță, încă nedetec- 
tată. Dar, bineînțeles, aceasta nu este deocamdată decit o presupunere foarte 
puțin fondată. 

Unele lucruri s-au putut explica, și la aceste elucidări un rol important a jucat 
cibernetica contemporană, care a reușit să modeleze o serie de laturi ale activității 
cerebrale. Intimitatea fenomenelor, acea legătură între «procesele elementare» 
(să-i spunem așa) și fenomenul final complex, încă nu a fost găsită, dar aceasta nu 
ne îndreptățește să ignorăm existența ei. Ea va fi cu siguranță descifrată. 
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ISTORIA ÎNCEPE CU GALILEI! 


Evident, istoria sateliților! Singură Luna — satelitul cel mai 
venerat al Pămîntului — era cunoscut încă din vremuri preistorice. 
Tirziu însă, abia prin remarcabila perioadă a Renașterii, omenirea 
află de «lunile» altor planete. La 7 ianuarie 1610 — dată memora- 
bilă — din piateta Veneţiei, ochiul ager al marelui savant italian 
Galileo Galilei privea pentru prima dată corpurile cerești printr-o 
lunetă, imaginea lor fiind acum mărită de 30 de ori. Galilei identi- 
ficase în jurul planetei Jupiter patru sateliți strălucitori, care s-ar 
vedea chiar și cu ochiul liber dacă imaginea lor n-ar fi veșnic «pier- 
dută» în lumina giganticei planete. Descoperirea aceasta însă a 
avut la vremea ei o mare importanță, pe atunci ducindu-se încă o 
luptă crîncenă între ideile heliocentrismului și cele ale geocentris- 
mului. 

La sfirșitul aceluiași secol, numărul sateliților cunoscuți ajunsese 
deja la zece: Luna, patru sateliți ai lui Jupiter — lo, Europa, Gany- 


mede și Calisto —, apoi cel mai strălucitor satelit al planetei 

Saturn — Titan —, descoperit de către olandezul Christiaan 

ION CORVIN SINGEORZAN Huygens în 1655, și, în sfîrșit, încă patru sateliți ai aceleiași planete — 
Sobe pa ad e pir iemiei Japet, Rhóa, Tethis și Dioné — pe care Domenico Cassini îi identifică 


între anii 1671 si 1684. Timp de un secol,numărul sateliților cunos- 
cuti a rămas același! A trebuit ca marele astronom William Herschel 
să-și construiască giganticele sale telescoape pentru a descoperi 


© © abia in 1787 sateliții Titania şi Oberon din jurul planetei Uranus 
(descoperită tot de el) și apoi, după doi ani, în 1789 să mai adauge lui 
Saturn sateliții Mimas și Encelade. 
Astronomii secolului al XIX-lea mai adaugă un satelit lui Jupiter, 
4 


doi sateliți lui Saturn (Hyperion si Phoebć), încă doi sateliți lui 
Uranus, unul lui Neptun şi, de asemenea, mult discutagii sateliti ai 


— 
planetei Marte, Phobos și Deimos, descoperiţi in anul 1877 de 
i către astronomul Hall. lată-ne astfel ajunşi în pragul secolului 
nostru! De atunci s-au mai descoperit în mod cert încă zecesate- 
ligi, putind împărți astfel numărul sateliților naturali cunoscuți 


azi: un satelit al Pămîntului, doi sateliți ai planetei Marte, 12 sateliți 
ai planetei Jupiter, 10 sateliți ai planetei Saturn, 5 sateliți ai planetei 
Uranus si 2 sateliți ai planetei Neptun. Și totuşi sîntem încă în 
încurcătură! Se poate pune întrebarea dacă nu cumva noul satelit 
descoperit de către Audouin Dollfuss este satelitul al 11-lea al 
planetei Saturn (și nu al 10-lea), pentru simplul motiv că în anul 
1904 astronomul american Edward Pickering a anunțat observarea 
unui al zecelea satelit al lui Saturn, situat la 1 462 000 km de centrul 
planetei, foarte aproape de satelitul Hyperion. Ulterior, acest 
enigmatic satelit, denumit Thémis, nu a mai fost observat! Este 
foarte probabil ca Pickering să fi făcut o confuzie cu satelitul Hy- 
perion, care are aceeași mărime stelară (13), totuși, unele publica- 
ţii astronomice recente continuă să includă pe lista sateliților na- 
turali cunoscuți și numele satelitului Themis. 


DUBLA PLANETĂ ȘI... 
ALTI SATELIȚI Al PĂMÎNTULUI 


Dintre toți sateliții naturali cunoscuţi, dimensiunile Lunii, 
în comparație cu Pămîntul, sint cele mai mari (raportul maselor 
0,0123). 

O altă particularitate a sistemului Pămint-Lună este marea apro- 
piere a acestor corpuri cerești. Sateliții altor planete se rotesc în 
general la distanțe mult mai mari de centrul planetelor lor; aga, de 
exemplu, distanța dintre planeta Jupiter și cel de-al IX-lea satelit 
al său este de 65 de ori mai mare decît distanța Pamint-Luna (în 
medie 384 400 km). Avem deci toate motivele să considerăm 
sistemul Pămînt-Lună ca un sistem dublu. Într-adevăr, privite din 
spațiul cosmic, de la o distanță corespunzătoare, Pamintul și Luna 
ar apărea ca o planetă dublă. Este deosebit de interesantă problema 
evoluției acestei «planete». În urma unor cercetări minutioase, 
matematicianul englez John Darwin (fiul marelui biolog Charles 
Darwin) a ajuns la concluzia că datorită acțiunii atracției lunare, 
într-o epocă îndepărtată, perioada de rotaţie a Pămîntului era ace- 
eași cu perioada de revoluție a Lunii în jurul Pămîntului, ziua și 
noaptea avînd pe atunci 4 sau 5 ore actuale. Aceasta este epoca în 
care, după părerea matematicianului amintit, Luna s-a separat de 
Pămînt. 

Luna constituie oare singurul satelit natural al Pămîntului? 
lată o întrebare mult comentată! În antrenantul său roman «De la 
Pamint la Lună», Jules Verne ne povestește de o a doua Lună a 
Pămîntului. El igi întemeiază relatarea pe o presupunere științifică 
din acel timp, ulterior dată cu totul uitării, care susținea existența a- 
cestui al doilea satelit natural al Pămîntului, ca un corp meteoric, 
la o distanță de numai 5 000 km de suprafața planetei noastre, 


ocolind-o rapid in 3 ore și 20 de minute. Acum cîțiva ani însă a 
apărut o problemă similară, un astronom polonez pretinzind că in 
jurul planetei noastre gravitează doi nori-sateliți pe care i-a și 
observat, însă a căror componență încă nu a fost determinată. 
Conform declaraţiei astronomului polonez, cei trei sateliți naturali 
ai Pămîntului, Luna și norii-sateligi, formează un triunghi cu latu- 
rile egale, avind în centrul său Pamintul, și care nu se deformează 
odată cu mişcarea acestor sateliți naturali în jurul planetei noastre. 
Aceste presupuneri, deși nu sînt excluse, n-au fost totuși confirma- 
te pe deplin de către cercetările actuale. 


SATELIȚI GIGANT! — CERURI CURIOASE 


Răscolind lista celor 32 de sateliți naturali din sistemul solar, 
vom descoperi cu siguranță o mare varietate privind mărimea și 
distanţa lor de planeta centrală. Așa, de pildă, cei mai pitici sate- 
ligi naturali si, în același timp, cei mai apropiați de planeta in 
jurul căreia gravitează, sînt sateliții planetei Marte; Phobos are 
12 km în diametru și gravitează la circa 9 350 km de centrul planetei 
Marte, iar Deimos — cu un diametru de numai 9 km — este de- 
părtat de același centru cu 23 500 km. Pe cerul planetei Marte, cei 
doi sateliți au apariții remarcabile: Phobos răsare în cursul unei zile 
martiene de două ori și apune tot de două ori, mișcîndu-se de la 
vest spre est, și, cu toată micimea lui, strălucește pe cerul marțian 
uneori de 25 de ori mai puternic ca Luceafărul la noi. 

Mult mai impresionanti trebuie să fie cei mai mari sateliți din sis- 
temul solar, adevăraţi giganţi, comparabili în dimensiuni cu înseși 
unele dintre planete. Primul loc îl ocupă în acest sens sateliții 
galileeni lo (3 400 km în diametru), Europa (3 000 km în diametru). 
Ganymede (5 000 km în diametru) și Calisto (4 600 km în diametru). 
In rîndul acestora se mai înscriu satelitul lui Saturn, Titan (4 750 km 
în diametru) și satelitul planetei Neptun, Triton (4 500 km în dia- 
metru). Restul sateliților au dimensiuni sub 2 000 km în diametru. 
Tinind seama de faptul că diametrul mijlociu al planetei Mercur 
este de 4 700 km, observăm că satelitul lui Jupiter, Ganymede, în- 
trece în dimensiuni planeta aceasta, iar dimensiunile sateliților 
Calisto, Titan si Triton sint de același ordin de mărime cu cea mai 
apropiată planetă de Soare. De același ordin de mărime cu Luna — al 
cărei diametru este de 3 476 km — se dovedesc a fi dimensiunile 
sateliților planetei Jupiter, lo şi Europa. 

S-a descoperit că satelitul Titan este înconjurat de o atmosferă 
de metan, aproape tot atît de densă ca și atmosfera planetei Saturn, 
în jurul căreia gravitează. 

Referitor la cei patru sateliți galileeni, este interesant de amintit 
că ei «arată» aceeași față planetei Jupiter (ca și Luna față de Pămînt). 
În aceeași situație sînt toți sateliții planetei Saturn. 

S-a stabilit, de asemenea, faptul că cei cinci sateliți ai lui Uranus 
(Ariel, Umbriel, Titania, Oberon și Miranda), precum și unul dintre 
sateliții lui Neptun (Triton) au o mișcare retrogradă față de sensul 
general de mişcare a sateliților din sistemul solar în jurul planetelor 
lor. Studiul teoretic al mișcării sateliților planetelor Uranus și 
Neptun a permis însă să se determine cu exactitate masele și gradul 
de turtire al acestor planete. 

Trebuie să atragem atenția și asupra bolților cerești, cu adevărat 
curioase, pe care le creează altor planete «decorul» sateliților. 

Pe cerul lui Jupiter, de pildă, ar străluci douăsprezece «luni» 
uneori, în faze diferite; printre ele s-ar distinge în mod deosebit 
prin strălucire cei patru sateliți galileeni, giganți. 

De pe cel mai apropiat satelit al lui Jupiter — Amaltea —, gravi- 
tind la circa 181 500 km de centrul planetei, unghiul sub care s-ar 
vedea diametrul giganticei planete ar întrece 44; așadar, cind 
marginea inferioară a planetei Jupiter ar atinge orizontul, marginea 
sa superioară s-ar găsi la jumătatea distanței unghiulare dintre 
orizont și zenit. Neobișnuita priveliște ar fi accentuată si de 
faptul că de la distanța celui mai apropiat satelit al său planeta 
Jupiter ar străluci numai de 6—7 ori mai slab decît Soarele. Ea ar 
constitui deci un al doilea «soare», mai slab în strălucire, dar cu un 
disc enorm, opus soarelui adevărat. La fel, de exemplu, pe cerul 
celui de-al zecelea satelit recent descoperit al planetei Saturn, 
un tablou deosebit l-ar prezenta situaţiile în care planeta, fiind 
într-o fază timpurie, ar apărea ca o seceră. Monumentala seceră 
profilată pe cer ar fi întretăiată la mijloc de către dunga îngustă și 
prelungă a inelelor. Jur-imprejurul planetei şi-ar face prezența cei- 
lalęi sateliți ai lui Saturn, sub forma unor seceri mult mai mici. 

Desigur că cerurile curioase pe care le-am descris sînt, de tapt, 
«reconstituiri» pe care le-au făcut astronomii pe baza datelor 
existente; s-ar putea ca unele să fie aproximative. În ceea ce pri- 
veşte însă satelitul nostru natural, reconstituirile de altădată au 
cedat azi locul unor date exacte furnizate de stațiile lunare automa- 
te, care au transmis deja pe Pămint, prin radioteleviziune, excep- 
tionale secvențe ale bolții cerești lunare. 


REVELION 1967 — PRIN SISTEMUL SOLAR! 


Arătătorul indica doar citeva minute pină la miezul nopţii! 
Stațiile de radio şi televiziune transmiteau traditionalele programe 
încărcate, Singur, Audouin Dollfuss, izolat în biroul său, apăsa ner- 
vos pe clapele mașinii de calculat, nerăbdător să afle rezultatul. 
Revelionul și-l sărbătorea undeva departe, chiar foarte departe, 
în adincimile sistemului solar! A doua zi, la 1 ianuarie 1967, anunţă 
telegrafic la centrul Uniunii astronomice internaţionale de la 
Cambridge coordonatele noului satelit pe care îl descoperise — al 
zecelea din jurul planetei Saturn. După două zile, ca răspuns la 
comunicarea difuzată în întreaga lume de centrul mondial amintit, 
sosi confirmarea existenței satelitului din partea Observatorului 
Flagstaff din Arizona (S.U.A.), specializat în cercetarea planetelor. 
Astfel s-au petrecut lucrurile! 

Recenta descoperire a celui de-al zecelea satelit al planetei 
Saturn a fost posibilă datorită poziției față de Pămînt pe care au 
avut-o în anul trecut inelele planetei. Poziţia lor, în raport cu Soa- 
rele și cu Pămîntul, se schimbă periodic datorită mișcării planetei în 
jurul Soarelui. Din această cauză, uneori inelele se pot vedea din 
față cu o deschidere maximă, alteori pe muchie. Deoarece grosimea 
lor este foarte mică, fiind cuprinsă între 30 și 50 de kilometri 
(în vreme ce diametrul exterior al sistemului de inele este de circa 
276 000 km), în anumite perioade — o dată la 30 de ani —, planul 


STINGA: Cele două pozitii — cu deschidere maximă 
și „minimă — ale inelelor planetei Saturn față de Pămint; 
DREAPTA: Imagine a Pămintului tranamisă de la supra- 
fața Lunii de «Lunar Orbitem-1. ÎN TITLU: Saturn și sateliții 
săi, fotografie luată la 18 decembrie 1966 de RL. Walker 
(Observatorul mg ie DIN DREAPTA SUS SPRE STÍN- 
GA JOS: Titan, Dione, Encelade, Tethis, satelitul desco- 
perit (vezi săgeata) și Rhea. 


sistemului de inele coincizind cu planul orbitei pamintesti, ine- 
lele dispar complet în cimpul lunetelor de pe Pămînt. Acest fenomen 
a avut loc si în anul 1966, cind, la anumite date, privită prin lunetă, 
planeta Saturn se prezenta în chip neobișnuit, ca și o altă planetă 
oarecare, fără inelele ei caracteristice. În astfel de situaţii însă, 
strălucirea aparentă a inelelor este minimă, putindu-se cu maximă 
eficiență cerceta spațiul din imediata vecinătate a sistemului de 
inele. Folosind acest prilej, destul de rar, astronomul francez 
de la Meudon, făcînd fotografii speciale repetate ale acestui spațiu, a 
descoperit, așadar, al zecelea satelit sigur al lui Saturn, la numai 
21 720 km de marginea exterioară a celui mai depărtat inel de Sa- 
turn. Astfel noul satelit — cel mai apropiat dintre cei zece de pla- 
neta în jurul căreia gravitează — se situează la circa 159 300 km 
de centrul planetei Saturn (distanță de 2,64 ori mai mare decit 
raza planetei), implinind un ocol complet în jurul acesteia in 
aproximativ 18 ore. 

Cu descoperirea acestui satelit să se fi completat oare în întregime 
«dosarul» voluminos (tinind seama că înseși inelele planetei sint 
formate din zeci de mii de sateliți minusculi) al corpurilor cosmice 
apartinind planetei Saturn? Planetele sistemului solar să cuprindă 
oare în total numai 32 de sateliți? Întrebări la care vor răspunde 
cercetările viitoare. 
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Criobiologia — stiinta aplicarii temperaturilor joase asupra 
organismelor — repurtează succese din ce in ce mai mari. Dacă 
la acestea adăugăm recenta realizare în acest domeniu: conge- 
larea organismului uman, am putea crede că sintem la limita 
dintre realitate si fantastic. Ginditi-va ce ar însemna ca odată 
congelati să fim treziti peste 5, 10 sau chiar 50 de ani? Dar să 
vedem cum a început fantastica aventură. 

Cu doi ani în urmă, în lucrarea «Omul este nemuritor?», 
prefatată de Jean Rostand, fizicianul american R.W. Ettinger a 
lansat o teorie: oamenii atinsi de boli incurabile pot amina 


moartea fiind supusi congelării la —200'! Pentru ce este impor- 
tantă o astfel de aminare? Cind medicina va permite învingerea 
bolii lor, ei vor fi decongelati si vor reveni la viață. Desi savantii 
sînt sceptici, 700 de voluntari americani s-au oferit să fie congelati. 
Pentru multi, în stadiul actual al stiintei, nu este sigur că se poate 
reveni la viață după decongelare. Viitorul ne va arăta. 
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Reflectoarele sînt prinse în general de tavanul studioului sau 
sînt așezate pe trepiede, iar uneori se ţin in mînă. 


ÎN OBIECTIV... CAMERA VIDEOCAPTOARE 


În studiouri se plasează de la 1 pînă la 10 camere de luat vederi 
sau altfel spus camere videocaptoare. 

Acestea sînt asemănătoare ca formă si dimensiuni cu aparatele 
de filmat. În funcţie de destinaţia camerelor, ele se așază pe trepiede 
cu poziţie fixă în timpul emisiunii ori pe un cărucior cu roți de 
cauciuc, pentru a nu produce zgomot. În cazul in<are este necesară 
jo şi mai mare mobilitate a camerei videocaptoare, ea se montează 
Fpe un «cran», un fel de cărucior prevăzut cu un brat ce se poate 
idica și cobori. 

Camerele videocaptoare utilizează un element care transformă 
imaginile în semnale electrice: tubul videocaptor. Există mai 
multe tipuri uzuale de tuburi videocaptoare, care diferă între 
ele în mai multe privințe: iconoscopul, supericonoscopul, super- 
orticonul și vidiconul. Toate au însă o trăsătură comună, și anume 
proiectarea imaginii reale pe un ecran din interiorul tubului și 
formarea unor imagini electrice prin intermediul efectului foto- 


electric. 
TRANSMITEM DIN STUDIOU Acest principiu se poate înțelege mai ușor urmărind funcţio- 
narea unuia din tuburile videocaptoare, numit iconoscop. Circuitele 
Cea mai mare parte a transmisiunilor «pe viu» se face din stu- electronice; care asigură buna funcţionare a tuburilor videocap- 


diouri, deoarece condiţiile tehnice adecvate particularitatilor 
televiziunii se pot realiza cel mai uşor aici. 

Configuraţia studiourilor este determinată de destinaţia lor. 
Cele mai mici studiouri sint utilizate pentru crainici sau pentru 
mici interviuri. Suprafața lor este de 25—30 m”, pentru a avea 
spațiul necesar amplasării camerelor de luat vederi și a reflec- 
toarelor. Emisiunile de teatru se transmit din studiouri cu dimen- 
siuni mijlocii (200—400 m°). Tot aici se țin concerte ale micilor 
orchestre. Piesele de teatru cu multe personaje, programele de 
estradă, precum şi emisiunile publice, utilizează studiouri. 

Construcția studiourilor de televiziune ridică probleme destul 
de dificile. 

În primul rînd, pentru evitarea pătrunderii în studiou a zgomo- 
telor exterioare este necesară realizarea unei bune izolări fonice. 
Calitatea sunetului însoțitor este determinată de reverberatia 
studioului. Marile studiouri, în care se execută de regulă concerte, 
au timpi de reverberatie mai mari, fapt care avantajează muzica 
grea. Un timp de reverberatie mare defavorizează însă inteligi- 
bilitatea vorbirii. De aceea, studiourile destinate emisiunilor 
vorbite trebuie să aibă un timp de reverberatie suficient de mic. 
Reverberatia optimă pentru fiecare studiou se obține prin aco- 
perirea judicioasă a pereților cu structuri fonoabsorbante. 

O condiție esențială pentru obținerea imaginilor de bună TOER 
calitate este iluminarea suficient de puternică. În funcție de carac- ii - 
teristicile camerelor videocaptoare, este necesară realizarea unei 
iluminări de la 0,5 la 2 ori mai puternică decit iluminarea solară. 
Ca surse de lumină se folosesc reflectoarele cu becuri cu incan- 
descenta. Becurile se dispun in moduri diferite: pentru obținerea 
luminii difuze, un număr de becuri de putere mâi mică se acoperă 
cu geamuri mate sau se așază în fața unor paravane albe mate, 
iar lumina concentrată se realizează cu ajutorul reflectoarelor cu 
oglindă si lentilă. 
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toare, se montează împreună cu acestea, in camerele videocap- 
toare. Într-o astfel de cameră sint înglobate 15—40 de tuburi 
electronice, montate pe panouri rabatabile, pentru a înlesni 
accesul la ele. 

În partea din față a camerei este dispusă «turela» cu 3—6 sisteme 
optice cu distanţe focale diferite. Obiectivul adecvat imaginii ce 
trebuie transmisă se alege prin rotirea turelei. Unele camere 
de luat vederi sint înzestrate cu un singur sistem optic numit 
«transfocator». Transfocatorul permite reglarea continuă a distan- 
tei focale prin deplasarea relativă a unor lentile. Modificarea 
distanţei focale creează impresia de apropiere sau îndepărtare a 
subiectului. 


Pa 


CINEMA LA DOMICILIU... 


Pentru transmiterea filmelor se utilizează instalația de tele- 
cinema. În această instalație imaginea provenită de la aparatele 
de proiecție se proiectează pe ținta unui tub videocaptor. Fiecărui 
tub videocaptor i se asociază două aparate de proiecție. Cele două 
aparate de proiectie permit, prin utilizarea unui «macaz» optic, 
transmisiunea neîntreruptă a mai multor role de film. 

Este cunoscut faptul câ imaginea de televiziune este formată 
din 50 de cadre pe secundă și că filmele de cinematograf sînt înre- 
gistrate cu 24 de imagini pe secundă. Dacă la telecinema s-ar lucra 
cu aparate de proiecție normale cu 24 de secvențe pe secundă, pe 
ecranul televizorului ar apărea o dungă neagră care se mișcă de 
sus în jos. Eliminarea acestei dungi se realizează prin sincronizarea 
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deplasării filmului cu schimbarea cadrelor imaginii de televiziune. 
De aceea, viteza de mişcare a filmului crește la 25 de imagini pe 
secundă și fiecare imagine de pe film este proiectată succesiv de 
două ori pe ținta tubului videocaptor. În consecință, mișcările 
se accelerează cu circa 4%, iar sunetele muzicale devin mai înalte 
cu aproximativ un semiton, ceea ce practic este neglijabil. 

Sint cazuri cînd nu este posibilă înregistrarea pe peliculă cu 
ajutorul camerelor de filmat. Aceasta este situația nu numai 
la programele primite din ţară şi străinătate prin liniile de radio- 
relee, dar şi în majoritatea emisiunilor din studiou. Este aproape 
imposibil de a înregistra pe peliculă aceleași imagini care sînt 
captate cu ajutorul a 5—6 camere de televiziune, nemaivorbind 
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de faptul că zgomotul produs de camerele de filmat este supă- 
rător. În acest caz se utilizează instalația de telerecording. 

În instalația de telerecording semnalele corespunzătoare ima- 
ginilor care trebuie înregistrate sint vizualizate pe ecranul unui 
tub cinescop de înaltă calitate. Imaginea obținută, de mare fi- 
nete și luminozitate, este apoi înregistrată pe peliculă cinema- 
tografică cu, ajutorul unei camere speciale de filmat. Sunetul 
însoțitor nu se înregistrează pe marginea peliculei, așa cum se 
procedează in cinematografie, ci separat, pe o bandă magnetică. 
Deplasarea sincronă a benzii magnetice și a filmului se asigură cu 
ajutorul unui dispozitiv electronic'de sincronizare a motoarelor 
de acţionare a magnetofonului. 

Sistemul telerecording este destul de ieftin, nu necesită in- 
vestitii mari, dar calitatea imaginii scade întrucitva, deoarece nu 
se filmează imaginea vie. În plus, imaginile înregistrate nu se pot 
reda imediat, iar filmele înregistrate odată nu pot fi reutilizate. 


CE ESTE «AMPEX»? 


Utilizarea unui magnetoscop elimină neajunsurile telerecordin- 
gului, dar cere o foarte mare investiție inițială. Principiul de func: 
tionare a magnetoscopului (sau cum i se mai spune «Ampex» 
după denumirea firmei producătoare) este asemănător cu al 
magnetofonului. Diferenţa constă în aceea că frecvențele maxime 
ale semnalelor de audiofrecventa sint de 15...18 KHz, pe cînd 
banda de frecvență a semnalului de imagine se întinde pînă la 
5...6 MHz. Dacă se tine seama că viteza de deplasare a benzii este 
in directă proporționalitate cu frecvența maximă a semnalului 
de înregistrat rezultă că viteza benzii magnetoscopului trebuie 
să fie foarte mare. Pentru a se reduce această viteză la valoarea 
normală (37 cm/s), banda se deplasează în fața unui tambur care 
cuprinde 4 capete magnetice. Tamburul, care are axul paralel 
cu direcția de deplasare a benzii, se rotește cu mare viteză, în- 
scriind pe bandă piste transversale. 

Cu ajutorul magnetoscopului este posibilă obținerea unei cali- 
tagi foarte bune a înregistrării, care se poate reda imediat după 
înregistrare. Așa s-a procedat, spre exemplu, în timpul transmi- 
siunilor de la campionatul mondial de fotbal din Anglia, cind 
după marcarea unui gol se transmitea faza care fusese înregistrată 
pe bandă. 


CABINA TEHNICĂ = CREIERUL CENTRULUI 
DE TELEVIZIUNE 


Toate instalațiile de comandă, sincronizare și control a surselor 
de semnal dintr-un centru de televiziune sint concentrate in 
cabina tehnică. 

Aici este amplasat așa-numitul «sincrogenerator», aparatura 
care asigură sincronizarea imaginii de pe ecranele televizoarelor, 
coordonatorul întregului centru de televiziune. El livrează acele 
impulsuri care asigură deplasarea simultană a fasciculelor elec- 
tronice ale tuburilor videocaptoare din camerele de luat vederi 
şi ale cinescoapelor din televizoarele abonaților. 

În cabina tehnică ocupă loc pupitrul de comandă lung de 4—6 m 
pe care sînt dispuse elementele de control şi reglare a întregii 
instalații de televiziune. Aici sint monitoarele pe ecranele cărora 
se văd permanent toate imaginile provenite de la camerele de 
luat vederi din studiouri, de la telecinema, imaginile de reglaj etc. 
Cu ajutorul circuitelor de amestec din pupitrul de comandă 
regizorul emisiunii își alege imaginea necesară, pe care o conec- 
tează la cablul care pleacă la stația de emisie. 


TRANSMISIUNEA DIRECTĂ 


Instalaţiile de reportaj fac posibilă captarea imaginilor în afara 
studiourilor, «pe teren». Aparatura necesară pentru asemenea 


afle în «raza de vizibilitate», adică între ele să nu existe obstacole. 
Această cerință limitează raza de acțiune a carului de reportaj, 
neexistind totdeauna posibilitatea plasării antenei de emisie 
într-un punct de vizibilitate directă spre antena de recepţie. 

Imaginile transmise de carul de reportaj sînt verificate în centrul 
de televiziune și de aici ele se transmit la stația de emisie. 


CÎTE CEVA DESPRE TRUCAJE 


Trucajele se utilizează adesea în televiziune pentru crearea 
unor imagini care de fapt nu sint captate direct de camerele video- 
captoare. În televiziune sînt preluate direct o serie de trucaje 
optice utilizate în cinematografie. Natura electrică a semnalelor 
de televiziune permite însă realizarea și a altor trucaje. 

Curent se folosește suprapunerea a două imagini diferite. 
Pentru aceasta, «semnalele» provenite din două surse se însu- 
mează în circuitele de amestec ale pupitrului din cabina tehnică. 
În felul acesta se pot imagina multe combinaţii interesante. Este, 
de exemplu, foarte simplă plasarea unui personaj aflat in studio 
într-un cadru natural înregistrat pe peliculă. Pentru aceasta 
personajul este situat în fața unui paravan întunecat și semnalele 
provenite de la camera de luat vederi se amestecă cu semnalul 
sosit de la instalația de telecinema. 


Schema iconoscopului: 1 — Ecranul fotosensibil care se încarcă 
cu electricitate proporțional! cu cantitatea de lumină primită de la 
imaginea optică; 2 — Fasciculul de electroni ce analizează «imagi- 
nea electrică», producind descărcarea particulelor fotosensibile și 
deci formarea semnalului electric corespunzător imaginii optice. 
DREAPTA: cabina tehnică. 


transmisiuni este montată într-un autoturism sau autobuz ce 
capătă denumirea de car de reportaj. 

Un car de reportaj are 2 pînă la 4 camere de luat vederi, cit 
mai ușoare, adaptate condiţiilor de lucru din exterior, de multe 
ori în aer liber. Sincronizarea camerelor este asigurată de un 
sincrogenerator plasat în carul de reportaj. Tot aici sint moni- 
toarele camerelor de luat vederi, un televizor pe care se urmă- 
reste imaginea emisă de stația de televiziune, pupitrele de amestec, 
de control și reglare, instalația de audiofrecvență. În portbagajele 
carului sînt tamburele pentru cablurile camerelor de luat vederi, 
cablul de alimentare de la rețeaua de energie electrică și alte anexe. 

Imaginea și sunetul ales de regizorul carului de reportaj sint 
transmise cu ajutorul unui emițător de frecvențe foarte înalte 
la centrul de televiziune. Pentru ca această trasmisiune să aibă 
loc este necesar ca antena de emisie de pe car (ridicată la cel mai 
înalt nivel) şi cea de recepție de la centrul de televiziune să se 


Schema instalaţiei de telerecording. 


Introducerea textului românesc în imaginile de telecinema se 
poate face pe același principiu, fără ca aceste inscripții să apară 
în realitate pe film. Textul tradus este scris pe o bandă de hirtie 
care este deplasată cu ajutorul unui tambur de către un tradu- 
cător care ascultă textul vorbit. Imaginea textului este captată 
de o cameră și impreună cu semnalul de telecinema intră într-un 
dispozitiv electronic. Aici cele două semnale sint astfel însumate 
încît literele să devină cit mai vizibile, fără însă a perturba restul 
imaginii (un asemenea dispozitiv a fost realizat și în țara noastră, 
el constituind o invenție a unor ingineri români). 

Captarea sunetului însoțitor în bune condiţii necesită un efort 
deosebit din partea personalului tehnic, ba mai mult, acest lucru 
este uneori de-a dreptul nerealizabil. Marea greutate constă în 
aceea că actorii nu se pot limita la spațiul din imediata apropiere 
a microfoanelor, ci se deplasează pe întreaga scenă. Microfoanele 
nu se pot plasa oricum, ele neavind voie să apară în general în 
imaginea transmisă și nici să capteze zgomotele ce se pot produce 
în mod inevitabil în studiou (deplasarea camerelor, a reflectoarelor, 
a decorurilor, paşi etc.). Din aceste motive inginerul de sunet 
trebuie să pregătească dinainte toate amănuntele din desfășu- 
rarea emisiunii. 

În multe cazuri un remediu uşor al acestor dificultăți constă 
în înregistrarea programului sonor pe o bandă magnetică. Acum 


CINESCOP executantii pot să-și concentreze atenția asupra mișcării, avind 
DE ÎNALTA grijă de a mima «sincron» cu sunetul emis. Sunetul este redat 
CALITATE PROIECTOR 


concomitent și în studiou cu ajutorul unor agregate de difuzoare. 
Acesta este așa-zisul «play-back». 

lată deci că în drumul său de la imaginea vie la stația de emisia, 
semnalul de televiziune suferă o serie de schimbări, determinate 
de străduința de a se realiza programe cu o cit mai înaltă ținută 
tehnică și artistică. 
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ÎN DRUM SPRE AGRA 


Mașina alunecă pe oglinda asfaltului şi nerăbdarea sau poate 
măiestria șoferului nostru ne lasă impresia că ne tirîm alene, deși 
acul vitezometrului a depășit de mult 100 km/oră. 

Obiectivul nostru — Agra, fosta capitală a marilor împărați 
mogoli! — se află la numai cîteva ore înaintea noastră. 

Din loc în loc, morminte musulmane și bazilici ruinate vestesc 
apropierea de fosta capitală a marilor mogoli din India secolelor 
XVI—XVIII. Însoțitorul nostru ne atrage atenția că, deși circulăm 
pe o șosea modernă, ne aflăm pe un drum secular. Stilpi monu- 
mentali de aproape 15 m au fost ridicați de împăratul Akbar pentru 
a marca distanța dintre Agra și Delhi. În zare apar zidurile înne- 
grite de vreme ale vechilor forturi militare, lăsate pradă distrugerii. 

Akbar, jahangir, Șah Jahan — cele mai de seamă nume din 
dinastia marilor mogoli, deși străini de neam—sint considerați 
de istoricii indieni întemeietori ai statului național, luptători 
pentru unitatea Indiei, constructori ai unor monumente de artă 
nepieritoare. Acești împărați se trăgeau direct din faimosul 
Timur, care cucerise Asia și-și minase oștile seminomade la pragu- 
rile Europei. Învingind Persia, urmașii lui Timur au fost seduși 
de arta și rafinamentele civilizației și culturii persane, pe care au 
raspindit-o în India, ridicind cetăți si palate de basm, geamii, 
minarete, faimoasele grădini mogole, dar cultivind și gustul pentru 
știință, muzică, dans și poezie. La începutul secolului al XVI-lea, 
cînd au început cucerirea Indiei, mogolii n-au venit aici ca jefuitori, 
n-au urmărit să transporte aiurea bogăţiile țării, ci au decis să 


1. Împărații mongoli ai Indiei sint denumiți In diverse lucrări românești 


marii mogoli, moguli sau chiar mughali, în funcţie de limba, franceză, 


engleză sau hindi, din care a fost tradus termenul. Autoarea acestor rînduri, 
deși a folosit cuvintul «mogoli», respectind «Dicţionarul enciclopedic 
român», consideră că termenul corect este marii mogoli. 


i 


MAYA NICULESCU 
Fotografii: 


> ION HANANEL 
intemeieze in India un mare imperiu, care s-a menţinut pînă in 
momentul colonizării britanice. 


SIKANDRA — PE MAUSOLEUL LUI AKBAR 
STRĂLUCEA DIAMANTUL KOH-I-NOOR 


În sezonul de vară, europenii din India suferă cumplit nu numai 
din pricina căldurii de iad, dar și din cauza aerului îmbibat de 
umiditate. În timp ce ne adunăm ultimele resurse de energie pentru 
a ne menține curajul, șoferul oprește într-un parc bătrîn care 
ascunde parțial un monument magnific. 

— Mausoleul lui Akbar, ni se spune, ne aflăm la Sikandra, 
la zece kilometri nord de Agra. 

În faţa noastră se răsfață în lumină și verdeață o clădire poleită 
în mozaic multicolor, de pe acoperișul căreia patru minarete 
albe străpung cerul fără nori. Urcăm cîteva trepte, pătrundem 
sub bolta înaltă, dar căutăm zadarnic mormintul lui Akbar. Ghidul 
ne atrage atenția că ne aflăm doar în clădirea porții. Prin această 
clădire intrăm în grădina imensă, înconjurată de ziduri de cetate 
și abia acolo, în mijloc, castelul acela care parcă vrea să se ia la 
întrecere în dimensiuni cu piramida lui Keops, este monumentul 
funerar al împăratului. Cinci etaje numără mausoleul, fiecare de 
dimensiuni mai mici decit cel de la bază, fiecare înconjurat de 
coloane subțiri, asemănătoare celor ce susțin pagodele budiste. 
La baza piramidei de coloane, un coridor îngust de marmură coboară 
în pantă lină pînă la încăperea în care se află situat mormîntul 
lui Akbar, chiar în centrul edificiului. Întunericul deplin este stră- 
puns de raza unei lanterne. Piatra funerară de marmură albă, sub 
care doarme marele mogol, este acoperită de o cuvertură de 
catifea albastră, brodată cu aur. Cărţile, armele si hainele împă- 
ratului, care se aflau aici, au fost prădate în decursul vremii. Un 
paznic slobozeste un strigăt lung și modulat. Pereţii boltiti am- 


plifica vocea și întreaga încăpere se umple de vibrație. Ne aven-: 


turăm pe o scară de marmură către etajele superioare, străbatem 
mici minarete decorative, ocolim coloanele gratioase și ajungem 
pe acoperiș. 

Ne găsim într-o grădină numai și numai de marmură, încon- 
jurată de pereți, pe care măiestria sculptorilor i-a transformat în 
dantelă, iar arhitecţii i-au sprijinit de coloane boltite. Deasupra 
noastră se află doar cerul senin al dimineţii. În centrul acestei gră- 
dini suspendate, pe o platformă din dale albe și galbene, o piatră 
funerară albă, migălos sculptată cu litere arabe, captează lumina 
puternică a soarelui. La capătul acestei pietre funerare, ridicată 
chiar în dreptul mormintului întunecat de la baza edificiului, se 
înalță o coloană scurtă a cărei suprafață este scobită asemenea 
unui platou uriaș. Aici, în zilele de glorie ale imperiului, era mon- 
tat cel mai mare diamant al lumii: Koh-l-Noor, de aici a fost răpit 
de englezi, și coloana albă păstrează încă urmele brutale ale baio- 
netei. 


Ghidul ne atrage către pereţii de dantelă, indemnindu-ne să: 


admirăm împrejurimile. Privelistea ne ameteste. Ne aflăm pe 
acoperișul edificiului ridicat de Akbar pentru a-și acoperi rămă- 
sitele pămînteşti. La picioarele noastre — acoperișurile de mozaic 
albastre, roșii, galbene ale minaretelor, pădurea de colonade 
odihnind pe dale de marmură albă sau de gresie roșie, grădina de 
basm. Grandoarea ansamblului, însoțită de delicatetea și străluci- 
rea detaliului, ne farmecă definitiv și nu este de mirare că mai tirziu 
piramidele Egiptului şi Acropola lui Pericle ni s-au părut niște 
monumente pline de modestie. 


AGRA. FORTUL ȘI PALATELE SALE 


Agra pare o necropolă uriașă, peste care s-a construit un oraş. 
Morminte mari şi mici, de prințese, miniştri, generali, artiști, isi 
înalță zidurile mîncate de vreme alături de școli, magazine, locuințe 
moderne. Primul obiectiv spre care ne îndreptăm este cetatea 
imperială. Simbol al puterii mogole, fortul impresionează prin 
înălțimea și masivitatea zidurilor de apărare, prin bastioane și 
creneluri ce par a fi fost ridicate de niște titani. Pe virful unui 
deal, întăritura de gresie roșie domină împrejurimile. În interiorul 
fortificațiilor, pe terenul neregulat, constructorii au făcut minuni. 
Din grădină pătrundem într-o cameră cu impresia că ne aflăm la 
parter; cînd privim prin ferestrele ce dau spre riul Jamuna, numă- 
răm sub noi șase etaje. Castelele marilor mogoli îmbracă creasta 
unui deal. 

Și iată palatele din «O mie și una de nopți»! Acest palat susținut 
de coloane era sala audienţelor publice. Împăratul apărea în bal- 
conul de marmură incrustată cu flori delicate, se așeza pe tronul 
de aur masiv, împodobit cu smaralde, perle și rubine şi împărțea 
dreptatea, în timp ce elefanți și cai îmbrăcați în purpură și aur 
defilau în grădină pentru a distra privirile aleșilor curții. În această 
curte interioară, printre flori și pomi, se distra șahul pescuind 
din bazine de marmură și porfir peşti roșii și argintii. În încăperea 
aceasta cu pereții și tavanul împodobit de oglinzi incrustate într-o 
„minunată stucărie maură nu pătrund razele soarelui. Împăratul 


prefera lumina misterioasă a lampioanelor orientale, pentru că 
aici, în această cadă în formă de corolă, se îmbăiau în apă de roze 
favoritele din harem. Pe divanul masiv de marmură neagră, situat 
într-o grădină suspendată, ședea șahul cînd asista la lupta crîncenă 
a fiarelor sălbatice. 

În încăperile haremului, tavanele sint bătute în aur, porțile 
sînt făcute din santal parfumat, un perete înclinat lasă apa să se 
scurgă în formă de cascadă. Bazinul de marmură în formă de lotus 
aruncă prin zeci de guri jeturi subtirele de apă de roze, prin al 
căror dans marele mogol privea piateta din dale albe și negre 
înconjurată de coloane și dantelă de marmură. Piateta era o tablă 
de șah, numai că piesele aveau viață. Rolul acesta îl jucau dansa- 
toarele din harem, bogat împodobite în văluri şi bijuterii. 

Pătrundem acum în minaretul octogonal de marmură pură, 
incrustată cu flori multicolore, locuit cîndva de frumoasa Mumtaz 
Mahal și in care mai tîrziu Șah Jahan, detronat de fiul său Auran- 
gazeb, a fost ţinut prizonier pînă la sfîrşitul vieţii. În acest loc, pe 
terasa filigranată a minaretului s-a stins din viaţă marele artist al 
dinastiei, privind în zare cupolele Taj Mahalului, ridicat de el în 
memoria soției adorate. Jos apele argintii ale Jamunei udă pereții 
fortului și șerpuiesc alene către mausoleul de marmură albă. 

Grandoare și amurg. Rafinament și cruzime. Sub palatele luxu- 
riei, o cameră neagră ne amintește că viața de basm se impletea 
cu despotismul. În camera neagră erau spinzurate femeile nesupuse 
din harem, precum şi cei ce ridicau vocea sau mîna împotriva 
șahului. Uneori lupta pentru putere decima pe înșiși membrii 
familiei imperiale sau pe potentații de seamă ai țării. 


TAJ MAHALUL: MONUMENTUL ETERNEI IUBIRI 


Cu mintea saturată de emoții și de senzații contradictorii, ne 
îndreptăm către Taj Mahal, indicat în cartile-ghid drept princi- 
palul obiectiv turistic al Indiei. Pe figurile noastre se citește 
îndoiala. Ce ne-ar putea oferi Tajul mai mult decît alte monumente 
ale Indiei? Am întrebat odată cîțiva prieteni indieni de ce este mai 
renumit decit ele. 

— Este construit de Şah Jahan, ni s-a spus cu simplitate. 

Numele lui Şah Jahan, împăratul cu inimă înflăcărată și viziuni 
de artist, este întotdeauna o garanție a artei adevărate. Sub acest 
nepot al marelui Akbar, India a trăit o adevărată renaștere, și 
numele său e rostit azi cu indreptatita mindrie de cetățenii Indiei 
moderne. Fără să atingă faima de cuceritor a bunicului său, mo$- 
tenind un imperiu vast și o vistierie fabuloasă, Șah Jahan devine 
marele constructor al dinastiei. Sub domnia lui s-au ridicat moschei 
monumentale, palatele Agrei. El a fondat Șahjahanbad, actuaiul 
Delhi, unde a ridicat un al doilea Fort Roșu cu pavilioane de mar- 
mura, jocuri de ape și grădini. Numele lui cîștigă o popularitate 
universală prin mausoleul magnific ridicat în memoria soției iubite. 

Doamna de la Taj, soția adorată a lui Șah Jahan, era de origine 
persană. Se născuse în anul 1594 și primise o educație deosebită 
din partea tatălui ei. Se numea Arjumad Banoe Begum, dar la 
căsătorie i s-au acordat titlurile de Mumtaz Mahal (Aleasa Pala- 
tului) și Taj Mahal (Coroana Palatului). Sub povara bogatelor 


1 — Mormin- 
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2 — Detaliu: 
mozaic din pie- 
tre semiprefi- 
oase in stil per- 
san. 

3 — Taj Ma- 
hal — un mo- 
nu ment al iubi- 
rii. 


bijuterii orientale, portretele epocii înfățișează un chip cu trăsături 
fine. Ochii imensi, puțin migdalati exprimă un mare echilibru 
interior. Buzele sint destinse într-un zimbet de Giocondă, iar 
mîinile, foarte lungi şi subţiri, trădează atît graţie cit şi feminitate. 
Cind a îndrăgit-o șahul, era abia o fetiță cu mijloc subţire, ochi 
inteligenţi si suflet duios. l-a devenit nedespărțită la curte, ca 
şi pe cîmpul de luptă. La 39 de ani după ce născuse 14 copii era la 
fel de frumoasă. În timp ce-și însoțea soțul în campania militară 
din Deccan, Mumtaz Mahal a murit, după ce dăduse naștere unei 
fetițe. Acestei femei, care a murit în brațele lui, împăratul, albit 
peste noapte, i-a jurat că-i va construi cel mai frumos mausoleu 
din lume. Minunea Orientului! Palatul — denumit în cinstea ei — 
Taj Mahal. 

Toţi cei care l-au văzut încep prin a afirma că nici o imagine și 
nici o descriere nu pot exprima o cit de modestă idee a frumuseții, 
purității şi măiestriei concepției sale. Se află scris în textele vechi 
că însuși Şah JaHan a ales locul viitoarei construcții într-o grădină 
de la malul rîului Jamuna. 22 000 de meșteșugari vestiți indieni, 
persani şi turci au lucrat 17 ani, folosind, în afară de marmură, 
pietre prețioase și semiprețioase aduse de pe întinsul Asiei, ca şi 
din Arabia, Egipt şi Rusia. 

După ce parcurge citeva ulicioare colbuite, călătorul intimpina 
zidurile înalte și portalul monumental ce ascund aproape în între- 
gime imaginea Tajului. Urcăm cu emoție treptele, pătrundem sub 
bolta înaltă a porții și iată-l! Transparent și fluid, zămislit parcă 
de cerul senin al dimineţii, se proiectează în aer şi în ape aseme- 
nea unui miraj alb opalescent, cu suprafeţe calde şi line ce captează 
lumina, transformind-o în nuanţe și umbre. Măreţia concepţiei, 
perfecțiunea simetriei şi aspectul său aerian lasă impresia că, 
atins de o baghetă magică, întregul ansamblu s-ar topi în aer. 
Durerea lui Şah Jahan este concentrată în acest palat de vis, așa 
cum durerea marelui Beethoven este concentrată în Sonata 
Patetică. În faţa Tajului nu simțim echilibrul și dorinţa de recu- 
legere pe care le-am simţit străbătind coloanele divine ale Acro- 
polei lui Pericle. Prea contradictorii sint sentimentele pe care le 


exprimă acest monument: iubire și durere, zbucium și pace... 
Multi privitori au ochii în lacrimi. 

Obiectivele aparatelor de fotografiat nu sint in stare să redea 
extraordinara frumusețe a monumentului. Micşorindu-i și apla- 
tizindu-i forma octogonală, fotografia alterează nu numai măreţia 
concepției, ci însăși simetria perfectă a mausoleului. Tajul este 
construit pentru a fi privit în spațiu, pentru a vrăji privirile spec- 
tatorilor. 


FANTASMELE LUI ȘAH JAHAN 


Pentru a se apropia de Taj, călătorul are de străbătut o grădină, 
înconjurată din trei părți de ziduri puternice şi lăsînd în fund 
vederea deschisă spre riul Jamuna, care reflectă fermecător ima- 
ginea monumentului. În vremurile vechi, riul reprezenta calea 
de acces favorită a împăratului, care, cu alaiul său, se imbarca pe 
corăbii aurite pentru a parcurge drumul de la Fortul Roșu pînă 
la terasele de marmură ale mausoleului. Grădinile ornamentale 
au fost plănuite astfel incit să pregătească spectatorul pentru 
întîlnirea cu prodigioasa privelişte. Canalele de apă cu fintinile 
lor arteziene şi înaltul bazin cu lotusi sînt aranjate special spre a 
reflecta în undele lor argintii frumuseţea Tajului. 

De o parte și de alta, monumentul este încadrat de două moschei 
identice, una orientată spre Mecca şi destinată slujbelor religioase, 
a doua, construită numai din motive de simetrie, servește de 
replică celei dintii. Ghidul îşi introduce de obicei vizitatorii mai 
intii pe o scară laterală, care coboară citeva trepte pentru a pă- 
trunde într-o încăpere joasă ce se află la baza edificiului. În liniștea 
și întunericul considerat de multe popoare drept apanaj al celor 
duşi, sub pietre de marmură incrustată odihnesc aici Mumtaz 
Mahal si soțul ei, împăratul Şah Jahan. 

leșind din încăperea funerară, urcăm treptele și, străbătind 
platforma 'de marmură, pătrundem în mausoleu prin intrarea 
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ai în' dezvoltarea societăţii, un număr de teoreticieni din 

Occident susţin în diferite forme o serie de teze, dintre 
care cele mai importante sint cele cu privire la identificarea 
revoluției științifice și tehnice contemporane sau a celei de-a 
doua revoluții industriale cu revoluția socialistă, cu privire la 
dispariţia treptată a deosebirilor sociale și economice dintre 
capitalism și socialism, pătrunderea treptată și reciprocă a 
elementelor unei orinduiri sociale în cealaltă (osmoză), cu 
privire la «apropierea», «convergenta», «contopirea» celor două 
sisteme. Teza cea mai la modă este cea a «societății indus- 
triale». 

Diferiti teoreticieni din Occident, și cu deosebire social- 
democraţii, au lansat la mijlocul deceniului al 6-lea teza cu 
privire la cea de-a «doua revoluţie industrială», intelegind prin 
aceasta că marile schimbări revoluționare în știință şi tehnică 
ar duce în mod automat la revoluţie în relaţiile sociale. De fapt, 
aceasta este o nouă formă a vechii teorii cu privire la transfor- 
marea spontană a capitalismului în socialism, fără revoluție 
socialistă. 

În legătură cu teoria celei de-a doua revoluţii industriale, 
trebuie spus că ar fi greșit să considerăm că nu s-ar putea 
vorbi în general despre așa ceva. Trebuie să știm să facem 
anumite distincții și să evităm să confundăm lucruri diferite, 
Una este pseudoteoria cu privire la trecerea automată a capi- 
talismului la socialism datorită celei de-a «doua revoluții 
industriale», fără revoluția socialistă, teoria «renașterii industria- 
le» a capitalismului, și cu totul altceva este negarea, în general, 
a însăşi posibilității înfăptuirii unei noi revoluţii industriale. 

Greșeala fundamentală a teoriilor cu privire la cea de-a «doua 
revoluție industrială» constă în identificarea schimbărilor 
revoluţionare din tehnică cu revoluția industrială și revoluția 
socială. Principalul în concepţia acestor pseudoteoreticieni 
constă în faptul că revoluţia socială s-ar înfăptui nu de către 
masele revoluționare, sub conducerea claselor gi partidelor 
revoluționare, pe calea răsturnării revoluționare a orinduirii 
capitaliste, a preluării puterii politice și prin construirea con- 
ştientă a socialismului, ci pe calea transformării treptate a 
capitalismului ca rezultat al automatizării producției și al 
introducerii energiei atomice. Toţi acești teoreticieni confundă 
— majoritatea lor, probabil, în mod conștient — premisele 
materiale ale revoluţiei socialiste cu însăși revoluția socialistă, 

Marxism-leninismul vede în progresul tehnic-ştiinţific con- 
temporan un izvor puternic de creare a premiselor materiale 
pentru transformarea revoluţionară a orinduirii sociale a capi- 
talismului, dar nu forța care să poată singură să suplinească 
transformările sociale. 

Întreaga scamatorie a apologetilor capitalismului cu privire 
la trecerea «automată» la socialism fără revoluție socialistă e 
cit se poate de șubredă, căci — după cum se știe — baza rela- 
tiilor de producție este proprietatea. Or, tocmai la aceasta nu 
renunţă capitaliștii. Şi deci, dacă nu se schimbă proprietatea, 
cum s-ar putea schimba relaţiile de producţie capitaliste? E 
evident că numai prin schimbarea radicală a relaţiilor de pro- 
ductie se poate trece de la capitalism la socialism. E, de ase- 
menea, evident că în ţările capitaliste revoluția științifică și 
tehnică contemporană, noua revoluție industrială dug nu la 
socialism «în cadrul capitalismului», ci la intensificarea ex- 
ploatării, la ascutirea contradictiei antagonice dintre forțele 
de producţie și relațiile de producţie, la crearea condiţiilor 
materiale pentru înfăptuirea revoluţiei socialiste. 

Deși revoluţia științifică-tehnică grăbeşte și ușurează într-o 
anumită măsură trecerea omenirii pe plan mondial de la capita- 
lism la socialism, marile realizări ale revoluţiei $tiintifice-tehnice 
contemporane vor putea fi puse integral în slujba întregii 
societăți numai prin înlăturarea revoluționară a capitalismului. 
Eliberarea energiei atomice va sluji cu adevărat şi neingradit 
omenirii numai o data cu eliberarea acesteia din lanturile 
exploatării. Realizarea integrală a celei de-a doua revoluții 
industriale este organic legată de înfăptuirea revoluţiei socia- 
liste pe plan mondial. Ea nu lasă loc capitalismului. 

Sarcina ei constă în a crea baza tehnică-materială a comu- 
nismului, a introduce automatizarea, energia atomică, electro- 
nica şi alte mari descoperiri moderne ale ştiinţei și tehnicii in 
toate ramurile producţiei. Revoluţia industrială contemporană 
duce, în condiţiile orinduirii socialiste, la crearea unei societăţi 
unitare din punct de vedere social, deoarece vor fi lichidate 


i n legătură cu efectele revoluţiei în știință şi tehnică, cu rolul 


deosebirile esențiale dintre munca intelectuală şi cea fizică, 
dintre oraș și sat. Va precumpăni munca creatoare, care 
îmbină armonios activitatea fizică și intelectuală. Ea creează 
baza industrială a belșugului, a repartiției după nevoi, a posi- 
bilitatii nelimitate pentru perfecţionarea spirituală a individului. 
Viaţa societății se va desfășura după legile timpului liber. 
Omul va deveni stăpinul deplin al soartei sale. Societatea celei 
de-a doua revoluții industriale este societatea comunistă. 

O serie de teoreticieni din Apus, printre care WW. Rostow, 
Raymond Aron,W.H.G. Armytage, G.Warren Nutter, C. Gruson, 
D. Bell, Robert Jungk și Hans losif Mundt, D. Bernard, D. 
Starobin ș.a., susțin în diferite forme așa-zisa teorie a «socie- 
a industriale», 

n concepția acestora, teza societății industriale («societate 
industrială unică», «societate industrial-tehnocratică unică», 
«societate unică») are la bază ideea că în epoca contemporană 
este anacronic să se vorbească de țări capitaliste și țări socia- 
liste, întrucit alături de societăți dezvoltate, a căror caracteris- 
tică principală rezidă în faptul că sint industrializate, există și 
țări preindustriale, subdezvoltate. În epoca contemporană, 
toate țările s-ar dezvolta în aceeași direcție, fie că merg pe 
urmele țărilor industriale dezvoltate capitaliste, fie că se apro- 
pie de celelalte (indiferent de sistemul relaţiilor de proprietate, 
de producţie), unele (capitaliste) imbracind anumite forme ale 
societății industriale (socialiste), iar cele socialiste, tot mai 
mult, trăsături ale celor capitaliste avansate, producindu-se în 
acest fel — conform teoriei acestor ideologi — convergenfa lor, 
«contopirea» lor. În cadrul acestor teze de bază există o mul- 
time de variante. 

Clarificarea acestor teze, analiza acestor probleme, care 
conțin, alături de elementele nereale și concluzii greșite, și 
unele elemente juste, necesită un spirit, un mod de abordare 
obiectiv. În înfățișarea unor realități contemporane, unul sau 
altul dintre susținătorii «societăţii industriale» sau ai «conver- 
gentei» rămine în cadrul obiectivitatii, ca de exemplu în apre- 
cierea rolului ştiinţei în dezvoltarea producției, a necesității 
industrializării ca factor de progres care tinde spre universa- 
litate, în existența unor asemănări între ţările industrializate, 
în necesitatea organizării științifice a producției tot mai meca- 
nizate și automatizate, 

Un element deosebit de important de la care pornesc tezele 
la care ne referim este faptul de netăgăduit al existenţei unor 
țări industriale, a unor economii nationale industrializate. De 
aceea, important este nu de a nega existența unor societăți, 
a unor țări industriale, industrializate, urbanizate, ci tendința 
de a nu vedea și a nu face deosebirile absolut necesare dintre 
societatea industrializată contemporană capitalistă și socie- 
tatea industrializată contemporană socialistă, de a nu vedea, 
alături de convergențele, asemănările, similitudinile, si diver- 
gentele, deosebirile ce caracterizează aceste două tipuri de 
societăți industriale, industrializate contemporane și care 
(deosebiri) manifestă tendința de a se accentua pe măsura 
desfășurării marii revoluţii contemporane în știință şi tehnică. 

Unii ideologi burghezi, neputind ocoli realitățile, admit 
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asemănări, convergente, dar într-un sens unic — în sensul că 
socialismul ar renunţa la ceea ce este însăși esența sa, mergind 
tot mai mult pe urmele capitalismului contemporan (R. Aron). 
Clubul tehnocratic (Jean Moulin) susține că numai «capi- 
talismul oferă actualmente formele cele mai eficace» ale îm- 
binării centralismului cu descentralizarea, că «socialismul 
trebuie să se plaseze de acum înainte într-o economie a pieţei 
și a profitului», iar alții afirmă că nu numai socialismul merge 
către o «liberalizare», dar şi Occidentul «merge către socialism», 
cele două «regimuri dușmane s-ar întilni... într-un «socialism 
democratic» (M. Duverger). 

Deși avem de-a face cu o nouă variantă a faimoasei teorii 
de mult depășite a integrării capitalismului în socialism, «ori- 
ginalitatea» acesteia (față de alte teorii care denaturează și ele 
faptele pentru a le putea apoi răstălmăci conform intereselor 
burgheziei) constă în folosirea unor fenomene realmente 
existente în viața socială, ca, de pildă, dezvoltarea, deși foarte 
inegală și cu consecințe diametral opuse, a revoluției știin- 
tifice-tehnice în ambele sisteme mondiale social-economice. 

Caracterul reactionar al acestor teorii este însă evident. În 
concepția marxistă, formațiunea social-economică este un 
organism viu în continuă dezvoltare, care trece prin diferite 
stadii: de apariție, de dezvoltare, de pieire și de trecere Intr-un 
organism social superior. Socialismul însă nu evoluează, 
după cum pretind sociologii burghezi mai sus citați, spre un 
«hibrid economic» («hibrid» care In fond nu poate fi altceva 
decit tot vechiul capitalism, bazat pe proprietatea privată 
asupra mijloacelor de producţie), ci se transformă treptat în 
faza superioară a formaţiunii comuniste. 

Desigur, între capitalism și socialism există nu numai discon- 
tinuitate, ci și o legătură de succesiune, de continuitate, dar 
ea este radical și principial diferită de legătura dintre prima 
și cea de-a doua fază a societății comuniste. Capitalismul, 
respectiv capitalismul monopolist de stat, reprezintă pregătirea 
materială a socialismului. 

În aprecierea științifică a acestor probleme mai trebuie 
avut în vedere şi fenomenul interinfluentarii celor două orin- 
duiri social-economice diametral opuse, coexistente în epoca 
contemporană, faptul că între sistemul mondial capitalist și 
sistemul mondial socialist există, alături de relaţii de adversi- 
tate (ireductibile din punct de vedere istoric), și relații de 
colaborare. Aceste fenomene sint o realitate a epocii noastre 
în deplină concordanţă cu teza dialectică a interinfluentarii 
diferitelor laturi ale fenomenelor, a laturilor contrare ale eco- 
nomiei mondiale contemporane, ceea ce și determină forma 
specifică de mișcare a acestei contradicții antagonice. 

Teza economiştilor, sociologilor, filozofilor burghezi cu 
privire la «asemănarea crescindă», la «apropierea», «osmoza» 
sistemelor, «sintetizarea» lor, formarea unei economii «mixte», 
ca o concluzie a analizei fenomenului interinfluenţării siste- 
melor sociale diametral opuse, nu are însă nimic comun cu 
realitatea. Convergentele, asemănările existente — în ţări cu 
sisteme sociale diferite, dar care se găsesc cam la același 
nivel (sau apropiat) de dezvoltare a forţelor de productie — 


se referă, In special, la existența acelorași mașini gi procese 
tehnologice, a acelorași probleme tehnice-știinţifice. 

Teza în sine că industrializarea duce în orice țară la apariția 
unor forme tehnice-economice asemănătoare nu poate fi 
negată. Este evident că țările socialiste, care se industriali- 
zează, vor ajunge (în unele domenii au și ajuns) la nivelul 
dezvoltării industriale a țărilor capitaliste celor mai puternice, 
atit în ce privește tehnica modernă, procesele tehnologice cit 
şi formele de organizare a producției moderne. Multe feno- 
mene caracteristice dezvoltării industriale sint comune ca 
urmare a faptului că dezvoltarea științelor naturii și tehnicii 
(în special a tehnicii de producţie) se datorează acelorași legi, 
care au caracter universal. 

Caracterul obiectiv, universal al științei și tehnicii în ambele 
sisteme sociale existente nu poate șterge Insă diferențele 
calitative existente în structura politică, economică și socială 
a acestora. Atita timp cit există proprietatea privată asupra 
mijloacelor de producție, iar profiturile se repartizează nu în 
funcţie de muncă, ci în funcţie de capital, capitalismul nu se 
«apropie» de socialism și nici socialismul de capitalism. Ase- 
mănările privind nivelul tehnic, nivelul producţiei materiale nu 
numai că nu lichidează principalele contradicții social-eco- 
nomice cu caracter antagonic ale societății capitaliste, ci 
creează condițiile obiective pentru revoluțiile socialiste. 

În contextul problemelor corelatiei dintre ştiinţă gi tehnică, 
pe de o parte, și societate, pe de altă parte, există teorii care 
absolutizează rolul tehnicii în dezvoltarea societății. Cei mai 
de seamă reprezentanţi ai acestui curent sint Colin Clark gi 
Jean Fourasti6. Cu toate că amindoi exprimă o serie de teze 
juste, teoria lor este unilaterală și îngustă, intrucit ei Igi con- 
centrează atenția asupra unei singure părți componente a 
forțelor de producție — asupra tehnicii de producţie și dez- 
voltarea acesteia, exagerind gi absolutizind rolul tehnicii în 
dezvoltarea social-istorică, sustinind că progresul tehnic ar 
fi motorul principal (pentru Fourastić chiar exclusiv) gi cauza 
dezvoltării economice gi, în consecință, a progresului social. 

Multi ideologi burghezi și social-democrati se străduiesc 
să prezinte tehnica drept o forță ostilă omului muncii, o con- 
sideră răspunzătoare pentru transformarea în condițiile capi- 
talismului a muncitorului într-un obiect, într-o anexă a tehnicii, 
pentru acele năpăstuiri pe care capitalismul le aduce maselor 
largi muncitoare. 

Deși Fourastie prezintă tehnica contemporană și progresul 
tehnic contemporan ca cei mai buni prieteni ai clasei munci- 
toare şi In genere ai celor ce muncesc și chiar ca pe eliberatori 
de exploatare și de toate relele capitalismului, el cade, pilna la 
urmă, In greşeala celor care susțin contrariul, ajungind de fapt 
pe aceleași poziții de fetigizare a tehnicii, declarind-o drept o 
forță istorică atotputernică. Eliberarea muncitorilor şi a altor 
mase de oameni ai muncii de robia capitalistă nu este posibilă 
decît prin lupta activă şi organizată a acestora impotriva capi- 
talismului, pentru socialism. 

Fourasti6, ca și alți ideologi burghezi, înțelege greșit corelatia 
dintre forțele de producție și relațiile de producție ale societății. 
El separă tehnica (ca parte componentă a forțelor de pro- 
ductie) de relațiile de producţie și analizează rolul acesteia în 
dezvoltarea social-istorică în afara legăturii sale reale și de- 
pendentei de baza economică existentă. Fourastić nu înțelege 
că dezvoltarea forțelor de producție, prin urmare și a tehnicii, 
determină dezvoltarea relaţiilor de producție și că acestea 
din urmă acționează, la rindul lor, asupra forțelor de producţie 
înseși. 

Neinţelegerea unităţii și interacțiunii dialectice dintre for- 
tele de producţie și relaţiile de producţie constituie princi- 
palul viciu al teoriei lui Fourasti6. El subapreciază faptul că 
dezvoltarea tehnicii de producție este puternic influențată de 
relaţiile de producție existente, respectiv de relaţiile de pro- 
ducție capitaliste, pe care ea nu le poate desfiinţa în nici un caz. 
A nimici relaţiile de producție capitaliste înseamnă, în primul 
rind, a prelua puterea politică din mlinile burgheziei gi a o 
deposeda de proprietatea asupra mijloacelor de producţie. Or, 
această sarcină nu poate fi îndeplinită de nici un fel de tehnică. 
Ea poate fi realizată numai prin lupta organizată a maselor 
celor ce muncesc, sub conducerea partidelor comuniste gi 
muncitoreşti, singura în stare să fringă rezistenta buraheziei 
și să transtorme mijloacele de producție, inclusiv tehnica, în 
proprietate socială. 


O problema 
actuală: 


solurilo 


Dr. ing. AL. MĂIANU 


Cercetările cartografice efectuate în ultimele decenii au arătat 
că există pe glob suprafețe afectate de salinizare ce totalizează 
sute de milioane de hectare. Astfel, în cimpiile aluvionare si in 
luncile marilor rîuri din Asia, pe teritoriul Chinei, Mongoliei, 
Uniunii Sovietice, Indiei, Pakistanului și în țările Orientului 
Mijlociu se întilnesc suprafețe imense de soluri salinizate atît 
naturale cit şi rezultate în urma activităţii nerationale a omului în 
sistemele de irigație mai noi, ca și în cele cunoscute din antichitate. 

În Europa, astfel de soluri apar mai ales în ţările răsăritene și 
sudice ale continentului, intinzindu-se pe suprafețe mari in 
U.R.S.S., România, Ungaria și lugoslavia, iar pe suprafețe mai 
reduse în Bulgaria, Grecia, Italia, Spania etc. 

În Africa, solurile salinizate sint raspindite în toate țările care 
se întind de-a lungul țărmului Mării Mediterane, din Egipt si 
pînă în Maroc. Ele apar, de asemenea, de-a lungul binecunoscutei 
depresiuni tectonice care merge de la Marea Rosie prin Etiopia 
pînă în Tanganica și Kenya, în cimpiile aluvionare ale fluviului 
Congo, precum și în unele zone aride din Africa de sud (Kalahari, 
Angola etc.). 

În America de Nord, aceste soluri au o largă răspîndire in preerii 
şi în zonele aride și semiaride care se întind din Canada pină în 
Mexic, reprezentind o problemă pentru agricultura irigată din 
cele 17 state vestice și sud-vestice ale S.U.A. În America de Sud, 
aceste soluri au o răspîndire largă in cimpiile aluvionare și pe 
terasele joase ale savanelor din Brazilia, din Venezuela și Chile, 
în zonele de pampas ale Argentinei, Uruguayului etc. 

În sfirgit, astfel de soluri ocupă suprafețe apreciabile în zonele 
aride din Australia și în unele insule din Oceania. 

Cele mai multe dintre aceste terenuri nu sint folosite în prezent 
în agricultură sau se folosesc numai partial ca pășuni cu o pro- 


Teren irigat degradat prin salinizare 


Unii istorici conside- 
ră că salinizarea se- 
cundară a solului re- 
prezintă una dintre 
cauzele importante ca- 
re au contribuit la 
decăderea și dispari- 
tia unora dintre civili- 
zatiile din antichitate, 
cum au fost cele din 
Mesopotamia, Carta- 
gina, Egipt etc. În pre- 
zent problema salinită- 
ţii solului este, de a- 
semenea, foarte actua- 
14, zeci de milioane de 
hectare de teren avind 
o productivitate scă- 
> zută sau chiar nulă da- 
torită acumulărilor de 
săruri nocive pe care 
le conţin. 


ductivitate slabă. 

Datele statistice existente mai arată că din cele circa 200 mili- 
oane ha irigate în prezent pe glob, peste 50% sint afectate de 
procese de salinizare și înmlăștinare secundară ca urmare a ame 
najării necorespunzătoare și a exploatării nerationale a sistemelor 
de irigație amplasate pe terenuri cu condiții de salinizare poten- 
tialś a solului. Astfel, se apreciază că din suprafaţa totală irigata 
în India circa 65%, este afectată de procese de salinizare, 64% 
în Egipt, 54% în S.U.A. etc. 


«Na' » PRINCIPALUL VINOVAT 


În tara noastră, suprafața ocupată cu soluri salinizate este de 
circa 400 000 ha, dar terenurile cu condiții de salinizare poten- 
tiala a solului se întind pe circa 1 milion ha. Suprafeţele cele mai 
mari se întilnesc în Cimpia Tisei, în partea sud-estică a Cimpiei 
Române și mai ales pe luncile din cursul inferior al riurilor lalo- 
miţa, Călmățui, Buzău, Rimnicu-Sărat, pe Lunca Dunării în aval 
de vărsarea Argeşului, în Delta Dunării și în zona lacurilor lagu- 
nare din nord-estul Dobrogei, în depresiunea Jijia-Bahlui din 
Moldova si în alte cîteva zone mai restrinse. 

Cercetările efectuate în diferite țări, ca și în tara noastră, au 
arătat că geneza solurilor sărăturoase este legată de un complex 
de condiţii naturale care permit acumularea și concentrarea 
sărurilor în sol, subsol și în apa freatică. 

Sărurile care se acumulează în sol își au originea primară în 
alterarea mineralelor din roci și mai ales din rocile sedimentare. 
Apa transportă aceste săruri în soluție și le acumulează în zonele 
depresionare ale reliefului: lunci, delte, terase joase, cimpii 
aluvionare, depresiuni închise, zone subcolinare (de divagare a 


riurilor) etc. Sărurile acumulate se concentrează sub influența 
evaporatiei şi a transpiraţiei puternice care, în zonele aride și 
semiaride, depășesc cantitatea precipitațiilor. Cum pe formele de 
relief mai joase apele freatice au o adincime mică, ele se evaporă 
la suprafața solului, provocind atit concentrarea lor în săruri 
cît și acumularea sărurilor în sol. 

Odată acumulate in sol, sărurile determină schimbarea însuși- 
rilor lui fizice, chimice şi biologice, influentind negativ creșterea 
plantelor. O categorie de soluri sărăturoase sint cele saline, in 
care se acumulează mai ales cloruri de sodiu (sare de bucătărie), 
magneziu, potasiu și calciu, sulfați de sodiu, magneziu, potasiu și 
calciu, precum și carbonaţi de sodiu si calciu. Dintre acestea, 
carbonatul de sodiu și clorura de sodiu influențează negativ 
plantele in mai mare măsură decit celelalte săruri, atît din pricină 
că soluţia din sol este mai greu accesibilă, cit și datorită efectului 
toxic mai accentuat al ionilor de carbonat , clor și sodiu care se 
formează prin disocierea acestor săruri în soluţia de sol. 

În cursul procesului de acumulare a sărurilor în sol, complexul 
coloidal al acestuia, format din particule fine de argilă gi humus 
(materie organică specifică solului), este de obicei saturat cu 
cationi de calciu, ca și în cazul solurilor normale fertile, acest 
cation dind solului însușiri fizice favorabile. Cind procesul de 
salinizare alternează cu procese de desalinizare, acesta din urmă 
fiind predominant, și mai ales cînd cationul de sodiu se găsește in 
sol sub formă de carbonat de sodiu (sodă de rufe), are loc un proces 
fizico-chimic de schimb cationic, prin care calciul adsorbit în sol 
este înlocuit cu sodiu. Se formează astfel solurile sodice, care se 
caracterizează prin însușiri fizice foarte nefavorabile pentru plante. 
Cind sint umede, aceste soluri sînt plastice, cind se usucă devin 
foarte compacte și crapă puternic și au relații cu apa şi aerul nefa- 
vorabile creşterii plantelor, 

Sărurile influenţează negativ creşterea plantelor atit în mod 
direct, prin efectul lor nociv exercitat în mod nemijlocit asupra 
plantelor, cît şi indirect, prin însușirile nefavorabile pe care le 
imprimă solului. Cercetările efectuate pină în prezent au arătat 
că majoritatea pomilor fructiferi, trifoiul, fasolea furajeră și citeva 
culturi legumicole (ridichea, telina și fasolea verde) au o toleranță 
scăzută la salinitate. Smochinul, măslinul și principalele culturi 
de cimp (secara, griul, orzul, orezul, sorgul, porumbul și floarea- 
soarelui) au o toleranţă mijlocie la salinitate. 

O toleranță ridicată o prezintă sfecla de grădină, spanacul, 
orzul, sfecla de zahăr, rapita și bumbacul. 


CĂI DE DESALINIZARE ȘI FERTILIZARE 


Valorificarea pentru agricultură a solurilor salinizate din tara 
noastră si aplicarea măsurilor de prevenire și combatere a salini- 
zării secundare a solurilor îndiguite și irigate reprezintă sarcini 
importante ale agriculturii noastre, În perspectiva extinderii 
lucrărilor de îndiguire pînă la 1 500 000 ha și a amenajării unor 
suprafețe irigate de circa 600 000 ha. 

Pentru ameliorarea radicală a solurilor salinizate, prima măsură 
constă în aplicarea drenajului. În acest scop, în sistemele de îm- 
bunătățiri funciare amenajate pe aceste terenuri se prevede o 
rețea de canale deschise de drenaj amplasate la distanțe cuprinse 
între 200 şi 600 m şi avind adincimi variind între 2 și 3,5 m, în 
funcție de permeabilitatea terenului, cu scopul coboririi nivelului 
apelor freatice mineralizate și al evacuării lor în afara terenului 
amenajat. 

Pe terenurile uşoare, cu substrat nisipos, canalele deschise sint 
înlocuite cu tuburi de drenaj din argilă arsă, beton sau material 
plastic, îngropate la adîncimi variind între 1,5 şi 2,5 m, amplasate 
la distanțe cuprinse între 20 și 80 m. În cazul solurilor argiloase, 
impermeabile, rețeaua de canale deschise de drenaj trebuie înde- 
sită cu o rețea de drenuri îngropate, pentru a favoriza curentul 
descendent al apei în sol. În acest fel se creează condiţiile necesare 


Schema amendă- 
rii cu ghips a solu- 
rilor sodice. Catio- 
nii de sodiu Na* din 
complexul coloidal 
sint schimbaţi cu 
cationi de calciu 
Catt, rezultind sul- 
fat de sodiu solubil 
(Nas Sa) care se 
spală in adincime. 


pentru efectuarea spălării sărurilor din sol $i pentru prevenirea 
resalinizării repetate a acestor soluri ca urmare a irigației. 

Spălarea sărurilor se face pe solurile saline, prin inundarea lor 
cu apă dulce, care dizolvă sărurile din stratul de sol în care sînt 
răspindite rădăcinile plantelor și le transportă in apa freatică, 
de unde sint evacuate în afara teritoriului respectiv prin rețeaua 
de evacuare-drenaj. Spălările se aplică de obicei toamna, după 
recoltarea culturilor, cînd în sistemele de irigație există apă 
disponibilă, evaporatia este scăzută, iar nivelul apei freatice este 
cel mai coborit. 

Pe solurile sodice, argiloase si impermeabile, din pricina con- 
ținutului ridicat de sodiu adsorbit, de obicei nu se poate face 
spălarea fără aplicarea unor amendamente chimice, avind drept 
scop înlocuirea sodiului adsorbit cu calciu. În acest caz se folosesc 
de obicei sulfatul de calciu (ghipsul nativ) și o varietate mare de 
reziduuri industriale continind ghips. Cea mai largă folosință o 
are fosfoghipsul, reziduu industrial de la fabricarea hexameta- 
fosfatului, care, pe lingă conținutul ridicat de ghips (circa 80%), 
are un procent ridicat de fosfor, actionind şi ca ingrasamint. 

Reacția amendamentelor cu solul este grăbită dacă administra- 
rea lor este urmată de spălarea sărurilor, și mai ales cind amenda- 
mentele se aplică dizolvate în apa de spălare. Spălarea sărurilor 
este mult ajutată prin efectuarea unor arături prealabile adinci, 
dar fără răsturnarea brazdei, ca să se evite aducerea la suprafață 
a sărurilor din adincime. 

În primii ani de ameliorare a solurilor saline și sodice se cultivă 
plante cu toleranță ridicată la salinitate, și mai ales plante de nutreţ, 
lar pe măsură ce se formează un strat radicular adinc desalinizat 
și fertil se introduc culturi mai valoroase. 


IRIGATIA NERATIONALA ESTE DĂUNĂTOARE! 


O importanță mare se acordă problemei prevenirii și com- 
baterii salinizării secundare a terenurilor care prezintă condiţii 
de salinizare potențială a solului. În aceste terenuri sărurile sînt 
acumulate fie in sol, sub adîncimea stratului radicular, fie în apele 
freatice, situate la adincimi mai mari decit adîncimea critică. 
Aplicarea nerationalś a irigaţiei, folosirea unor norme exagerate 
de udare, depășind nevoile reale ale plantelor, precum şi infil- 
trarea unor cantități prea mari de apă de-a lungul canalelor de 
irigație provoacă ridicarea nivelului apelor freatice. Această 
ridicare poate atinge anual înălțimi de circa 6—7 ori mai mari 
decit înălțimea coloanei de apă care s-a pierdut în stratul freatic 
prin infiltragie. 

n acest fel, în funcție de adîncimea inițială a apei freatice si de 
volumul de apă ce se pierde prin infiltratie, în cîțiva ani nivelul 
apelor freatice mineralizate se poate ridica deasupra adincimii 
critice, declanșind procesul de salinizare secundară a solului. 
Pentru prevenirea acestui proces, în sistemele de irigație ampla- 
sate pe terenuri cu condiții de salinizare potenţială apa se aduce 
pe conducte închise sau pe canale deschise impermeabilizate, iar 
apa de irigație este folosită raţional, aplicindu-se norme calculate 
exclusiv pentru nevoile plantelor. În cazul cînd infiltraţiile nu 
pot fi prevenite radical, sistemele respective de irigație sînt pre- 
văzute cu un sistem preventiv de drenaj. Un rol important în 
prevenirea și combaterea salinizării secundare a solului îl are 
exploatarea raţională a sistemului de irigație, incluzind folosirea 
planificată a apei de irigație, organizarea judicioasă a regimului 
de funcționare a canalelor, întreținerea corectă a canalelor de 
irigație şi drenaj, aplicarea raţională a tehnicii de udare, aplicarea 
spălărilor periodice etc. 

Toate aceste măsuri ameliorative și preventive sînt prevăzute 
a fi aplicate în marile sisteme de irigație care se găsesc în prezent 
în faza de proiectare și construcție în Lunca Dunării, în Bărăgan 
și în Cimpia Tisei, unde se întîlnesc suprafețe întinse de teren cu 
condiţii de salinizare. 


Sărătură ameliorată luată în cultură 


SUPRA- 
CONDUCTIBILITATEA 


O PROBLEMA CENTRALA 


Una din problemele centrale ce stau in tata specialistului in 
transportul energiei electrice este realizarea unei linii de 
transport cu pierderi electrice cit mai mici. Tendința actuală 
de a realiza transportul energiei electrice la tensiuni cit mai 
mari este rezultatul îndeplinirii cerintei mai sus amintite. Dacă 
puterea electrică ce trebuie transportată devine din ce în ce 
mai mare este util a se folosi tensiuni de lucru mari pe linie 
(400 kV, ca la Luduș, sau chiar 1 000 kV), deoarece în acest 
caz intensitatea curentului ce parcurge conductoarele liniei e 
mai mic (la putere constantă curentul e cu atit mai mic cu 
cit tensiunea e mai mare) şi deci și pierderile sint mai reduse 
(puterea pierdută prin efect de încălzire Joule este propor- 
tionala cu pătratul intensității curentului). 


INTERVINE SUPRACONDUCTIBILITATEA 


Reducerea puterii electrice pierdute pe linie se poate realiza 
şi cu ajutorul fenomenului de supraconductibilitate. Un con- 
ductor la temperaturi foarte scăzute își reduce considerabil 
rezistenţa. Astfel, un conductor în cablu introdus în heliu 
lichid (la 4,2°K) dă o pierdere foarte mică de putere, de ordinul 
a 5 W/km. Pe un kilometru de cablu se pierde deci o putere 
egală cu cea absorbită de trei beculete de lanterna. 


Realizarea unei linii de transport cu cablu răcit în heliu 
lichid presupune însă un important efort tehnic și de investiţii. 
Este necesară o izolaţie termică foarte bună pe sute de kilo- 
metri, pompe și instalaţii pentru heliu lichid, astfel incit pen- 
tru inginerii constructori de linii de transport de energie elec- 
trică, «oameni cu simţul realităţii», o asemenea construcţie 
pare la prima vedere de domeniul $tiintifico-fantastic, nu de 
domeniul realist al tehnicii. Şi totuși în fond avem de-a face 
cu o problemă de investiţii și de amortizare a fondurilor in- 
vestite. 


SĂ DEVINĂ AMORTIZĂRILE COMPARABILE 


Transportul de energie electrică prin cablu răcit cu heliu 
lichid are avantajul unor pierderi de energie mult mai mici 
decit în cazul liniei obișnuite, dar are dezavantajul că cere 
investiții şi cheltuieli de întreţinere mai mari. 

În aceste condiţii se poate realiza o situaţie în care cele 
două soluţii tehnice să fie echivalente din punct de vedere 
economic sau chiar să fie mai economică soluția cu cablu 
răcit cu aer lichid. Dacă economia de energie electrică realizată 
prin micșorarea puterii pierdute acoperă pe intervale de timp 
date diferența de fonduri investite și cheltuielile de exploatare, 
soluția devine comparabilă cu cea obișnuită. Dacă le depă- 
șește, rezultă că sistemul devine avantajos economic. 

Tehnica instalaţiei de refrigerare face progrese însemnate, 
gi criogenia devine, ca să ne exprimăm astfel, din ce in ce mai 
ieftină. În același timp se fac mari progrese în realizarea unor 
izolatii termice din ce in ce mai bune. În sprijinul acestor con- 
ditii intervine și faptul că la tensiuni foarte înalte transportul 
energiei electrice are loc în ultimul timp în curent continuu. 
Datele cunoscute pină acum lasă să se constate că un con- 
ductor de 6,45 mm poate să conducă, în condiţiile discutate 
mai sus, pină-la 10 000 amperi, ceea ce duce la puteri transpor- 
tate de ordinul 500 MW. 

Specialiştii apreciază că peste zece ani linia de transport 
răcită cu heliu va deveni competitivă economic cu linia de 
renapont de energie electrică, devenită nelipsită din peisajul 
industrial. 


AGRA Împărăția celor o mie şi una de nopfi 
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principală, care ne conduce într-o încăpere octogonală de înălțimea 
însăși a monumentului. 

Prin filigranul de marmură al ferestrelor se filtrează o lumină 
dulce. Pereţii sint sculptați, brodati cu flori şi frunze incrustate. 
Culorile au delicatetea naturii şi o fină varietate de tonuri şi 
umbre. Măiestria și răbdarea meșterilor indieni au folosit uneori 
peste 80 de pietricele pentru reproducerea unei singure flori de 
dimensiuni de cîțiva centimetri. Smaralde și safire, onix, jad și 
lapislazuli au fost transformate în petale, frunze şi corole. În 
interiorul unui grilaj de marmură deschis într-o arcadă elegantă se 
odihnesc pe platformele lor pietrele funerare ale celor doi îndră- 
gostiti. Intregul interior înduioșează vizitatorii prin puritate și 
fragilitate. Inimile cele mai aprige au căzut aici pradă înaltei emoţii! 
Gesturile brutale ale invadatorilor n-au lovit în pereţii de filigran, 
vîrful baionetelor n-a scos pietrele scumpe din locașul lor. Negusto- 
rii n-au vindut colecționarilor şi marilor muzee nepretuitele 
panouri. Arta a învins pornirile josnice ale oamenilor. 

Aici venea să plîngă Şah Jahan. De marmura aceasta cu reflexe 
calde își sprijinea fruntea îndurerată şi tot aici mintea lui înaripată 
a conceput un alt monument, identic cu acesta, construit în între- 
gime din marmură neagră, situat în faţa Tajului, pe celălalt mal al 
rîului Jamuna. Mausoleul negru era destinat propriilor sale rămă- 
site paminte$ti si urma să fie unit cu Tajul printr-un pod. Riul 
Jamuna ar fi reflectat alternativ in apele sale limpezi fantasma alba 
şi neagră a celebrului cuplu. Visul n-a prins contururi. Detronat 
de fiul său, Şah Jahan devine prizonier pînă la sfîrşitul vieţii sale 
într-un turn al fortului său din Agra. 

Jocul orb al eredității aduce pe tronul marilor mogoli pe cel 
mai crud dintre fiii lui Şah Jahan. Aurangazeb îşi ucide pe rînd 
fraţii şi începe o represiune sălbatică împotriva populaţiei de 
alte religii. Ura semănată de el, atitata apoi de colonialiştii englezi, 
a făcut să curgă valuri de singe și-și mai cere și astăzi tributul. 
Bătriînul Şah îl ceartă la început prin scrisori, apoi se resemnează 
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să trăiască uitat. De pe terasa turnului privirile lui obosite par- 
curgeau riul și se odihneau pe suprafețele rotunde de marmură 
ale Taj Mahalului. Spectacolul era mereu nou. Această marmură 
de Markrana îşi schimbă nuanțele și tonalitatea în funcţie de va- 
riaţiile de lumină. Uneori în umbră ea capătă aproape transpa- 
renta apei, devine numai contur şi profunzime. Pentru fiecare oră 
a zilei şi pentru orice condiţii atmosferice, Tajul are propriile lui 
culori, de la moliciunea de vis și albeata strălucitoare a amiezii 
la splendoarea caldă a nopţilor cu lună, cind domul fluid ca aerul 
pluteşte printre stele ca o perlă uriașă. $ahului îi plăcea cel mai 
mult în lumina moale a asfintitului, cînd numai pentru cîteva clipe 
marmura se colora în rozul palid al trandafirilor de Bengal. ta. 
drăgostit de creația sa, precum legendarul Pigmalion, răpus 
de durere şi de povara anilor, în clipele agoniei, bătrinul Şah ii 
ceru fiicei sale Jahan Ara să-i susţină capul ridicat pentru a îmbră- 
figa imaginea monumentului adorat pînă în ultima clipă. Trecuseră 
35 de ani de la moartea lui Mumtaz Mahal, cînd Şah Jahan a fost 
înmormîntat în mausoleul soției sale. O stelă funerară, mai mare 
şi mai greoaie decit cea delicată din centru, i-a fost ridicată de 
fiul său Aurangazeb. Ironia soartei a făcut ca tocmai această placă 
de marmură, ridicată deasupra rămășițelor pămiîntești ale acestui 
om îndrăgostit de puritate și de simetrie, să altereze simetria 
interioară a celui mai perfect monument creat de el. 

Povestea lui Şah Jahan mi-au destăinuit-o mulți indieni. Eu o 
rețin însă așa cum mi-a povestit-o într-o seară cu lună, pe malul 
rîului Jamuna, un bătrîn guru, un filozof rătăcitor şi ascet. Bă- 
trînul avea un glas melodios și se intrerupea ades, evocind cu 
întreaga lui ființă oamenii şi vremurile trecute. Făcea însă o gre- 
șeală pe care o repeta mereu. O inadvertenţă istorică îl numea pe 
Şah Jahan indian și niciodată mogol. Am încercat să-l corectez. A 
negat scuturind cu blindete capul cu păr de nea: 

— No, mem-saab. el era indian, ca oricare dintre noi, pentru 
că iubea India. 


MASINILE DE CALCUL 


O INVENTIE A NATURII? 
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morții ne îndreptățește (fie-ne scuzată în- 
drăzneala) să facem o paralelă între mașinile 
ce jucau mai adineauri rișcă și perechea 
mangustă-șarpe. 

De obicei mangusta începe atacul. Cobra, 
cu ceafa amenintator umflată, se leagănă 
uşor deasupra adversarului, gata să lovească. 
Dar acesta din urmă sare într-o parte, 
mișcare urmărită cu atenție de șarpe, care 
îşi schimbă și el poziția. Urmează cîțiva 
pași stinga-dreapta, repetati apoi mecanic 
de cobră. 

Ritmul deplasărilor este încă lent, de-abia 
se simte o oarecare accelerare. Apoi man- 
gusta «accelerează jocul». În «stînga-dreapta» 
introduce un pas înapoi, care este sesizat 
pe loc de către reptilă printr-o mișcare 
rapidă a capului înainte. Acum dansul con- 
tinuă si cu acest element nou, căruia apoi 
i se adaugă altul. Se întimplă ca uneori cobra 
să încerce să lovească chiar în această fază, 
dar o evitare uluitor de iute a mangustei 
și reluarea rapidă a mişcărilor în stilul 
stabilit fac ca șarpele să continue jocul. 

Acum mangusta, după ce și-a îmbogățit 
«repertoriul» cu o serie de figuri noi, 
începe să accelereze ritmul. Inamicul urmă- 
rește dansul ţinîndu-se in pas. El a descifrat 
deci «codul» mangustei și acum n-are decit 
o singură treabă: să urmărească «tactul» 
acesteia, devenit din ce în ce mai ametitor, 
continuind să folosească cea mai mică gre- 
șeală a ei pentru a o lovi. Dar în iuresul 
ametitor «programul» învățat devine me 
canic și în această clipă hotăritoare man- 
gusta schimbă rapid codul, incurcind mișcă 
rile cobrei care nu reuşeşte să se adapteze 
instantaneu la noua variantă. De obicei aici 
urmează momentul tragic cînd şarpele ra- 
mine pentru citeva fracțiuni de secundă 
descoperit si mangusta se repede la el prin- 
zindu-l. lar din această stringere a colęilor 
ascuțiți nu mai există scăpare. Moartea cobrei 
este deci rezultatul unei simple greșeli de 
joc, este urmarea imperfectiunii sistemului 
său de «reprogramare» rapidă și nicidecum 
oboseala sau intimplarea. 

Participind citeva minute la această infrun- 
tare imaginară, ne dam din nou seama că 
nu este vorba doar de o simplă paralelă, 
ci mai degrabă de două noțiuni identice: 
autoprogramarea la care natura și rațiunea 
omenească au ajuns în urma unei lungi căi 
evolutive. 


STAȚIA TERMINUS A EVOLUȚIEI: 
CREIERUL UMAN 


Motorul ascuns al ascensiunii vietuitoa- 
relor, selecția naturală, a fost pus în evi- 
denta încă de marele Darwin. Formele mai 
perfecte au însemnat și înseamnă nu numai 
adaptabilitate fizică si biologică mai bună, 
ci și un sistem de orientare și prelucrare a 
informaţiilor mai desăvirșit. 

O treaptă superioară a evoluţiei repre- 
zintă omul, înzestrat cu rațiune, capabil să 
recunoască şi să interpreteze lumea exte- 
rioară. Aceste însușiri Homo sapiens le-a 
dobindit tot în urma unui lung drum al 
perfecționării. Sistemul lui nervos central 
a devenit din ce în ce mai sensibil, mai 
amplu în ceea ce privește posibilitatea re- 
ceptionarii, prelucrării și înmagazinării in- 
formațiilor. Calea pe carea urmat-o cre- 
ierul uman poate fi comparată cu aceea a 


dezvoltării mașinilor autoprogramate, iar 
capacitatea lui a crescut mereu de-a lungul 
evoluţiei de sute și sute de milenii. 

Cei ce caută să dea însă o explicație pur 
cibernetică activității cerebrale se lovesc, 
de obicei, de greutăți de ordin filozofic și 
psihologic. Şi acest lucru pare uşor expli- 
cabil deoarece unui sistem atît de complex 
cum este creierul cu greu i se poate aplica 
o măsură de comparaţie pur matematică. 
O mașină autoprogramată artificială începe 
totul de la nivelul zero. Extinderea acestei 
păreri asupra omului ar însemna acceptarea 
totală a teoriei «tabula rasa», fapt ce ap 
duce la contradicții flagrante cu experiență 
de toate zilele și, în consecință, cu prin- 
cipiile de bază ale materialismului dialectic, 
care consideră sistemul nervos central al 
omului atit sub aspectul său individual cit și 
sub raportul evolutiv. Numai în felul acesta 
se pot explica o serie de fenomene aparent 
«ciudate» (cum ar fi, de exemplu, memoria 
atavică sau altele despre care se va vorbi 
mai jos), precum și maturizarea uimitor de 
rapidă a capacității intelectuale a indivi- 
dului. Dacă am dori să găsim un echivalent 
cibernetic al creierului, nu ar fi suficient 
să ne alegem o mașină cu un număr de 
citeva miliarde de elemente tranzistorizate 
(corespunzător numărului de neuroni) cu 
autoprogramare și startul de la «nimic»; 
la acest «model» ar trebui să adăugăm și 
«experiența» dobindită de-a lungul evoluţiei 
speciei care este înmagazinată în creier și 
depusă undeva în «memoria inconștientă». 
lar maturizarea nu este altceva decit un 
proces complicat de suprapunere a perfec- 


tionarii «autoprogramării» (sub influența 
mediului înconjurător și în urma prelucrării 
informaţiilor venite de aici) cu elementele 
existente deja în timpul nașterii. 

Ar fi dificil să facem un bilanț în acest 
sens. Este totuși clar că informaţiile se 
înregistrează și prelucrează în timpul cre$- 
terii individului, iar considerentele inițiale 
(pe care unii le limitează la trăsături atavice) 
sînt acelea care contribuie la orientarea în 
ansamblu a dezvoltării. Așa se explică, de 
exemplu, că avînd aceleași condiții exteri- 
oare diferiți indivizi reacționează în mod 
diferit la ele: unul devine muzician, relevind 
încă din fragedă copilărie un uimitor talent, 
iar altul rămîne indiferent față de această 
vocație. 

Cind comparăm creierul uman cu o mașină 
de calcul, ne apar imediat o serie de dife- 
rente izbitoare. Desi are un număr impre- 
sionant de celule nervoase — miliarde de 
neuroni —, totuși creierul (vorbim de cazul 
general) nu este în stare să rezolve cu pre- 
cizia unei mașini simple unele operaţii ce 
par chiar elementare. O asemenea încer- 
care, ce in mod evident pune în inferioritate 
creierul față de mașină, este complet ero- 
nata, deoarece nu tine seama de particulari- 
tățile celor două categorii comparate. Ma- 
șina (chiar și cea autoprogramată) are o 
memorie, deși sigură, foarte limitată și 
rigidă, iar creierul o are suplă și este capa- 
bilă ca din elementele existente să caute 
combinaţii noi, să rationeze. Așadar, dife- 
renta principală față de mașini este această 
trăsătură a creierului de a găsi noi variante 
pe baza prelucrării unor informaţii ante- 
rioare, chiar dacă ele nu sînt rezultatul unei 
influențe exterioare, directe, ci al unui 
proces intim de judecare. 


IERI ACESTE LUCRURI ÎNSEMNAU 


(URMARE DIN PAG. 21) 


și atitea divizii, atitea mii de guri de foc, 
avioane, tancuri, forțe de desant, amănunte 
de relief geografic, condiții economice și 
psihologice etc. Apoi mașinile incep'lupta. 
O înfruntare surdă şi imaginară în care sint, 
cu o rapiditate uimitoare, studiate toate 
posibilitățile, atit cele proprii cit și ale adver- 
sarului. 

În sutimi de secundă se forțează riuri și 
se creează capete de pod, sint distruse 
centre strategice și doborite avioane su- 
personice, se lansează rachete tactice și se 
efectuează complicate operații de manevră. 
Se studiază repartizarea rezervelor și căile 
de aprovizionare, se înregistrează morții și 
se declară învingătorul. E un joc periculos, 
cel mai singeros și josnic joc al omenirii: 
războiul. Dar în cazul de față este vorba de 
un război fictiv, în care victimele nu sint 
în ultimă instanță decit impulsuri electrice 
ce-și urmează capriciosul drum în circuite- 
le complicate ale calculatorului. Acesta, 
după cum v-am mai spus, la sfirșitul opera- 
tiei face bilanțul. 

Dacă amindouă mașinile au fost iden- 
tice ca posibilităţi, va învinge partea care a 
avut fie supremație numerică și materialā fie 
că s-a folosit de condiţii inițiale mai priel- 
nice. Mașina, așadar, a prevăzut viitorul 
unui conflict. 

Şi acum să întoarcem filele istoriei cu 
peste trei milehii. Ne aflăm sub zidurile 
Troiei legendare înconjurate de oștile gre- 
cești. Mindra cetate a caruntului Priam este 
zguduită de pietrele aruncate cu mașinile 
venite de peste mări. Elena cea bălaie își 


VRĂJITORIE 


privește chipul zvelt în oglinzile palatului, 
iar trupul lui Hector răpus de Ahile încă 
zace neingropat. 

În sălile somptuoase din cînd în cînd își 
face apariția o femeie cu părul răvășit și 
ochi sticloși: este Cassanara, cea nebu- 
nă. Cu miinile întinse, o privire fixă şi arun- 
cată dincolo de orizont, ea murmură cuvinte 
ce aduc suflul rece al morții. Ea vede căde- 
rea Troiei, flăcări și prăpăd. Lumea nu-i dă 
crezare, este doar nebună. Sau clarvăză- 
toare? Vocea ei sinistră acoperă chiotele 
bucuriei şi betiei ce se încep după aparenta 
retragere a grecilor. Şi în acea noapte într- 
adevăr s-a prăbușit Troia, Flăcările ale căror 
reflexe roșietice puteau fi văzute în ochii 
Cassandrei au mistuit infloritorul oraş. 

Este o legendă. Poate Cassandra n-a 
existat niciodată, chiar dacă s-au descoperit 
zidurile Troiei și urmele unui incendiu 
pustiitor. Şi poate nici Pythia n-a fost decit 
un rezultat al imaginaţiei, dar totuși se pare 
că au existat cazuri cînd lucruri preves- 
tite s-au petrecut cu o fidelitate de neinchi- 
puit. 

Oare nu seamănă aceste prevestiri cu 
cele ale mașinilor de calcul? Oare nu este 
posibil ca acea Cassandră să fi fost purtă- 
toarea unui creier cu funcții oarecum anor- 
male, cu posibilități exagerate în analiza 
faptelor, de altfel cunoscute de toată lumea 
şi căreia rezultatul final, datorită incapaci- 
tatii de a înțelege această hipertrofie ana- 
Ihică, i se înfățișa «supranatural»? Este 
o posibilitate. Cu o probabilitate poate 
foarte mică, dar totuși o posibilitate. 


ORIZONT 
> "PF 


PLACAREA METALELOR C 


Pentru placarea metalelor cu materia! 
plastic este preferat procedeul patului 
fluidizat, datorită simplităţii sale. Acest 
procedeu permite aplicarea straturilor 
în flux continuu pe suprafața pieselor 
executate din oțel, fontă, aluminiu 
sau alamă. Materialele plastice ce pot 
fi aplicate prin acest procedeu sînt 
vinilinul, nylonul, polietilena și altele. 
Aceste materiale plastice termofuzibile 
sînt introduse într-un rezervor sub 
forma unei suspensii de particule fine 
în aer. Fundul poros al rezervorului 


permite aerului introdus sub po: 
redusă să pătrundă înăuntru. 


O NOUĂ 


circu- 


lația sa de jos in sus, aerul antrenează 
particulele de material plastic, conferind 
conținutului rezervorului un caracter 
similar cu cel al unui pat fluidizat. 
In această stare, pulberea nu opune 
nici o rezistență unei piese afundate 
în acest pat, fiind în contact cu toate 
suprafețele piesei. 

Dacă piesa este încălzită la o tempe- 
ratură superioară celei de fuziune a 
materialului plastic si este afundată 
în patul fluidizat, particulele ating piesa, 
căldura este transmisă particulelor și în 
citeva secunde materialul plastic se 
topește, aderind ferm pe suprafața 


TEORIE 
ASUPRA 


ORIGINII VIETII 


Apariţia vieţii pe Pămint a preocupat oamenii din 
cele mai vechi timpuri și ea continuă să rămină în aten- 
ţia multor specialişti. Se ştie că materia vie a aparuł 
din substante anorganice in urma unui lung proces 
de evoluție. O serie de oameni de ştiinţă au realizat 
n condiții de laborator substanțele care stau la baza 
materiei vii, pornind de la substanțe simple, ca: me- 
tanul şi amoniacul, şi folosind diferite surse de energie. 
Pe baza acestor rezultate s-a putut preciza că atmosfera 
primară a Pămintului, respectiv substanţele de la care 
s-a putut porni, ar fi un amestec de metan și amoniac. 
(Vezi ciclul de articole apărut în nr. 1/1966 al revistei 
noastre in legătură cu această problemă.) 

Cercetări recente de geologie în legătură cu Pamintul 
primar (deci înainte de apariția vieţii) dovedesc că în 
urmă cu mai bine de trei miliarde de ani existau mulţi 
vulcani în erupție. Dr. H. Abelson, directorul labora- 
torului de geofizică de la Institutul Carnegie din 
Washington, are o nouă teorie conform ultimelor 
cercetări geologice. El susține că elementele volatile, 
gazele care se infiltrau prin scoarța terestră sau care 
erau aruncate (proiectate) de vulcani au intrat în reacție 
cu produsele chimice din scoarță și au format un ocean 
alcalin şi o atmosferă constituită din bioxid de carbon, 
anhidridă carbonică, azot și hidrogen. Un asemenea 
amestec de gaze supus la radiaţii asemănătoare cu 
cele care ar fi putut exista pe Pamint în acea perioadă 
a dat naştere unei substanțe numită cianură de hidro- 
gen. Expunind mai departe o soluţie din această cianură 
de hidrogen la raze ultraviolete, au apărut aminoacizi, 
substanțe care stau la baza materiei vii. 

Făcindu-se experienţe cu diferite amestecuri de azot, 
oxid de carbon și hidrogen la temperatura camerei, 
dar supuse la diferite presiuni, produsul principal 
rezultat din aceste reacţii a fost cianura de hidrogen. 
lata deci un nou element care duce la clarificarea pro- 
blemei originii vieţii pe Pămint. Este insă o certitudine 
că pornindu-se de la anumite substanțe simple, fie 
că acestea sint amoniacul și gazul metan, fie că sint 
bioxidul de carbon, anhidrida carbonică, azotul si 
hidrogenul, rezultatul este același: obținerea amino- 
acizilor, substanțe de bază ale materiei vii.* 


(După SCIENCES ET AVENIR ) 


Instalaţia clasică utilizată 
pentru încălzirea apei din ba- 
zinele acoperite se bazează pe 
circulația apei aflate in niște 
conducte care la un moment dat 
traversează un cazan sau o căl- 
dare in care intră în contact 
cu sursa de încălzire. Datorită 
acestui sistem, randamentul 
termic obținut este scăzut, o 
mare parte a căldurii produse 
în focar fiind pierdută în atmo- 
sferă prin radiație. 

Inginerul francez Hanrez a 
imaginat un sistem de încălzire 
a piscinelor original, care con- 
stă în faptul că arderea se face 
«sub apă», deci incalzind di- 
rect agentul termic. Gazele 
utilizate ard direct in apă, aga 


“APĂ cum se vede în schema alătu- 


J MASE PLASTIC 


piesei și formînd un strat omogen. Grosi- 
mea şi densitatea stratului sînt în funcție 
de temperatură și de durata contactului 
piesei cu patul fluid. Procesul de topire 
a materialului plastic se continuă fie prin 
căldura reziduală a piesei, fie prin reîncăl- 
zire. Răcirea în aer sau în apă încheie 


procesul de placare. 


Placarea în pat fluid oferă următoarele 
avantaje: unghiurile moarte (ascuțite) se 
supun placării la fel de bine ca și restul 
suprafețelor; straturile se obțin netede; 
se obțin grosimi între 0,20 și 2,16 mm 
materialele 
plastice aplicate sint tari $i rezistente. 


printr-o singură imersiune; 


rată. Pentru a evita prezența 
supărătoare a unor reziduuri 
de ardere, care, oricît de redu- 
se ar fi, pot deveni supărătoare 
în exploatare, sistemul pre- 
conizat este alcătuit din două 
părți: un circuit primar indepen- 
dent încălzit prin contact di- 
rect cu gazul; un schimbător 
de căldură cu contracurent, 
în care apa încălzită din cir- 
cuitul primar cedează căldură 
apei din piscină, 

Principalul avantaj al dis- 
pozitivului constă in randa- 
mentul termic ridicat, care se 
apropie de 100%. Toate pro- 
blemele de detartrare și de evi- 
tare a coroziunii care se pun 
sistemelor clasice de încălzire 
a piscinelor sînt mult diminuate. 


Particulele se topesc 
pe suprafața piese! 


Orice şcolar va susţine cu tărie că apa poate exista 
în trei stări de agregare: solidă, lichidă şi gazoasă. Nu 
de mult însă, cîteva experiențe efectuate la Institutul 
de chimie fizică din Moscova și la Institutul tehnologic 
din Kostroma au permis oamenilor de știință sovietici 
să declare că există și a patra stare de agregare sub 
care se poate afla apa. 

Una dintre experiențele efectuate a constat din 
următoarele: un tub capilar, de zece ori mai subţire 
decit un fir de păr, a fost umplut cu vapori de apă. Apoi 
tubul a fost răcit. Apa ar fi trebuit să îngheţe. Totuși 
nu s-a întimplat aga. Apa a devenit viscoasă, parcă 
era ulei. Studiind acest fenomen, savanții au ajuns la 
concluzia că moleculele de fluid se lipesc cu tenacita- 
te de pereții tubului. Această lipire are loc în straturi, 
Între molecule apar legături mult mai trainice decit 
cele existente în apa obișnuită. Și iată o nouă stare 
nemaiauzită a apei: nici gheaţă, nici apă, nici vapori. 
In prezent, acest fapt este studiat de medici, biologi; 
agronomi. Doar atit plantele cit și animalele conţin o 
mare cantitate ae vase capilare. Ce se întîmplă dacă 
în ele fluidul se comportă la fel ca și în tuburile capilare 
de sticlă? Desigur, în acest caz, foarte multe procese 
vor căpăta poate o altă explicație. 


PLAFOANE 
ABSORBANTE 


Combaterea reverberatiei și zgomote- 
lor, care dau mari complicaţii asigurării 
unei acustici corespunzătoare marilor săli 
de spectacole, de sport, bazinelor acope- 
rite, holurilor sau pavilioanelor de expo- 
ziţii, prezintă dificultăți legate de trata- 
rea eficientă, în special a plafoanelor, 
atit sub aspect estetic cit și din punct de 
vedere al materialelor absorbante folo- 
site. Ea a căpătat recent un nou aliat de 
nădejde: trei produse franceze, experi- 
mentate de curind; «Luxalin», «Luxacus- 
tic» gi «Luxclair» utilizează o combinaţie 
inedită de aluminiu, dublată cu straturi 
de materiale plastice, spongioase sau de 
vată minerală. 

«Luxalin» este alcătuit din lame de alu- 
miniu perforate sau pline, așezate paralel 
la distanţe variabile pentru a permite 
absorbirea zgomotelor de către o saltea 
de spumă plastică așezată deasupra. Greu- 
tatea de numai 20 kg/m? , cu un punct de 
suspendare la fiecare 2 mp, avantajează 
utilizarea unor deschideri largi la con- 
structiile de genul piscinelor. 

«Luxacustic» se prezintă sub forma u- 
nor panouri de aluminiu cu perforarea 
escamotată, care se montează in fișii de 
170 mm lăţime. Stratul de absorbant 
este alcătuit din vată minerală cu o greu- 
tate redusă de 90 kg/ m? cu un punct de 
fixare la fiecare 3 mp. 

Fără a avea calități deosebite sub aspect 
acustic, plafonul «Luxclair» este de tip 
ecran, care are extrem de multe utilizări, 
în special pentru modificarea aparentă a 
volumului unor săli, cu utilizări extrem 
de frecvente pentru sălile de expoziții. 
Poate fi ușor fixat pe suport, aplicat în 
pereții existenţi sau pe montanti mobili, 
deplasabili în funcţie de necesitățile de 
organizare a spațiului. 


METEORITII GIGANTI 


DIN AUSTRALIA 


in regiunea Eucla, din Australia de vest, au fost recent descoperiti 
doi mari meteoriți cu continut apreciabil în fier. Unul dintre mete- 
oriti are greutatea de 6 tone, iar celălalt de 12 tone. Cercetările intre- 
prinse de specialistii R.B. Wilson și A.M. Cooney au arătat că acesti 
meteoriți, cei mai mari descoperiţi pină acum în Australia, au atins 


solul cu o viteză relativ redusă, venind dinspre vest. Există presupu- 
nerea că cei doi meteoriți constituie rezultatul ciocnirii cu PAmintul 
a unui mare meteorit, presupunere bazată pe descoperirea unor frag- 
mente mai mici de meteoriți răspindite pe un traseu apropiat. Pe su- 
prafetele fragmentelor meteoritice, atit la cele mari cît și la cele mici, 
s-au observat urmele efectelor termice ale traversării atmosferei. 
Au fost identificate pe o suprafață de 300 x 600 m o sută de fragmente 
meteoritice mici, care sint studiate la Muzeul Australiei de vest. 
Specialiştii apreciază în mod deosebit continutul în fier al fragmen- 
telor descoperite. 


SKY AND TELESCOPE 


CEL 

MAI 

MIC 
TELE 
VIZOR 


ELECTROMOBILE EXTRAURBANE 


DEVIN VEHICULE AUTOMATE 
PE ELECTROȘINE IN ORAȘE 


La Boston se elaborează un 
nou sistem de transport, menit 
să dezlege spinoasa problemă 
a circulaţiei haotice şi greoaie 
din marile orașe: StaRRcarsys- 
tem, adică sistem de autovehi- 
cule particulare pentru transport 
de masă pe șine și străzi. 

Noul sistem îmbină avantajele 
transportului In comun cu cele 
ale transportului individual. Au- 
torul sistemului, ing.William Al- 
den, care a realizat deja laWest 
boro—o suburbie a Bostonului 
— prototipurile noilor vehicule, 
consideră sistemul propus mai 
bun, mai economic si mai efi- 


cient chiar decit cele mai mo- 
derne retele de trenuri metropo- 
litane şi suburbane ultrarapide 
care sint în construcție în pre- 
zent la San Francisco. 

Noul vehicul nu are capotă. 
Conducătorul are în față un geam 
panoramic foarte mare, iar pe 
bancheta din faţă au loc trei 
persoane. Caracteristice pentru 
noul vehicul sint dimensiunile 
de gabarit toarte reduse (de 5 
ori mai reduse decit ale unui 
automobil clasic), obținute în 
primul rînd prin suprimarea ban- 
chetei din spate și a portbaga- 
jului. Să facem o incursiune în 


DIN 
LUME 


Cunoscuta firmă japoneză de produse 
electronice «Standard Radio» a prezentat 
de curind cel mai mic televizor portabil din 
lume, denumit «Minni 3 TV». Aparatul, 
produs in serie de firma sus-amintită, are 
dimensiunile 17 x 15x 9 cm și nu cintareste, 
impreună cu bateriile de alimentare, decit 
2,5 kg. Cinescopul utilizat are diagonale de 
7,5 cm şi dă o imagine foarte luminoasă și 
contrastată, ceea ce permite o bună vizionare 
in orice condiţii de iluminare a mediului 
inconjurator (chiar la lumina zilei). În plus, 
calitatea imaginii este bună şi datorită sen- 
sibilitatii ridicate a televizorului. 


CÎTI SATELIȚI 
SINT 
IN COSMOS? 


Actualmente, în spațiul cos mic există 
mai mult de 1 200 de corpuri cerești 
lansate de pe Pămint, dintre care mai 


mult de 300 sint active, transmitind 
date pe Pămînt. Acești sateliți (sovie- 
tici, americani, francezi, canadieni sau 
britanici) gravitons în jurul Pă mîntului, 
Lunii sau Soarelui. Se prevede ca pînă 
în 1975 numărul sateliților să ajungă 
la 7 000. În afară de datele cunoscute, 
mai amintim că de curind a avut loc 
și o ciocnire între doi sateliți și că pro- 
babil va trebui să se înființeze un ser- 
viciu de «control și dirijare a circulației 


UN 


TUNEL 
SUBACVATIC 


În curind orașul San Francisco va 
avea, pe lingă marele pod de peste gol- 
tul Poarta de Aur, și o altă construcție 
cu totul originală: un tunel subacvatic 
care va permite circulația trenurilor 
electrice cu viteze medii de 130 km/oră 
între orașul propriu-zis și orașul Ala- 


meda, una dintre localitatile-satelit. 

Soluţia tehnică utilizată prezintă in- 
teres pentru toate lucrările de traversare 
la nivel interior a cursurilor de apă, în 
cadrul lucrărilor de extindere a rețelelor 
de linii subterane pentru transportul 
în comun extrastradal, metro etc. 

Procedeul de execuție constă din 
săparea unui șanț deschis, prin dragare, 
pe fundul golfului, în care vor fi așezate, 
tronson cu tronson, cele două tunele 
construite din beton precomprimat. Fie- 
care tunel are 6,5 km lungime. După 
așezarea tronsoanelor pe teren se prac- 
tică o acoperire cu pămint a celor două 
tunele. 

Procedeul este avantajos deoarece 
permite o viteză de execuție mai mare 
şi un preț de cost mai redus decit în 
cazul săpării unui tunel de adincime 
sub nivelul fundului golfului. În felul 
acesta se evită munca în subteran și 
măsurile speciale de protecție și conso- 
lidare a lucrărilor pentru a contracara 
infiltratiile apei în galerii. 

Specialiştii afirmă că rezultatele bune 
obținute la această lucrare ar determina 
adoptarea aceluiași sistem de lucru 
gi la executarea tunelului rutier care va 
s gy" și Anglia pe sub Canalul 

necii. 


Spre deosebire de concepția generală urbanistică, care ne-a 
obișnuit cu aspectul noilor ansambluri de locuinţe, cu blocuri 
de diverse înălțimi așezate geometric, macheta noului centru 
al orașului Hamburg se aseamănă mai mult cu un impresionant 
şir de munţi, cu 5 piscuri, răsărit din învălmășeala orașului 
vechi. Această propunere, foarte curajoasă, caută să găsească 
o formulă nouă pentru folosirea cit mai intensivă a terenurilor 
urbane deosebit de prețioase în zona centrală a orașului, 
despărțind diversele funcții ale vieții urbane, după categorii, 
fie în tunele subterane, fie în diferite nivele supraterane. Locuin- 
tele, pentru a putea fi ferite de zgomotul circulaţiei intense, 
inerentă vieţii ce pulsează în arterele orizontale și verticale ale 
unui asemenea ansamblu de 20 000 de locuitori, au fost con- 
centrate în special în etajele superioare ale construcției, res- 
pectiv în zgirie-nori cu înălțimi de pină la 63 de etaje. 

Vechiul cartier care urmează să fie remodelat nu prezintă 
un fond de construcții prea valoros, înălțimea medie a clădirilor 
fiind de numai două etaje. 

În viitor, pe sub întregul cartier se va întinde un sistem de 
străzi, de linii de metrou şi locuri de garare, iar la nivelul solului 
vor fi alei pietonale, de unde se poate ajunge direct în magazi- 
nele de la parterul construcțiilor. La primele 4 etaje vor fi adă- 
postite birouri și ateliere cu locurile de parcare aferente, iar 
de aici în sus se vor amenaja locuințe, hoteluri etc. 

Cele 5 virfuri ale acestui «șir de munți din metal și beton» 
sint blocuri de locuințe de înălțimi diferite, cu respectiv 30-86- 
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40-50 gi 63 de etaje, gi este lesne de închipuit cum se vor deschi- 
de vizitatorului, de pe terasele acestor zgirie-nori, priveliști 
deosebit de pitorești nu numai asupra cartierului, ci și asupra 
wawa ora$ Hamburg, unul dintre cele mai mari porturi din 
ume. 

Această agłomeratie nu va fi însă lipsită de spații verzi, 
care vor fi create, pe de o parte, în unele zone din «vale», adică 
la nivelul solului, unde se vor amplasa in diferite rezervații 
școlile, locurile de joacă pentru copii și alte asemenea amenajări, 
iar pe de altă parte pe terasele locuințelor și pe cele circulabile 
de la ultimul nivel al construcțiilor, ceea ce va crea un aspect 
cu totul deosebit acestei noi compoziții. Locuinţele vor fi com- 
puse în general din apartamente de 4-5 camere cu terase mari 
și vor fi astfel concepute încit sa corespundă funcțiilor vie- 
tli viitoare, proiectantul declarind că această nouă construcție 
este croită pentru condiţiile anului 2000. 

În încheiere vom prezenta și citeva cifre concludente despre 
noul cartier: cele 6 500 de locuințe urmează să adăpostească 
20 000 de locuitori. Pentru ateliere și birouri se prevede o su- 
prafata totală de aproape 500 000 mp și se vor asigura locuri de 
parcare și garare pentru 16 000 de autovehicule. 

lată deci un nou cartier grupat aproape într-o singură clă- 
dire uriașă, care va corespunde tuturor nevoilor moderne. 


viitor. 

Electromobilul StaRRcar, ugor 
de plasat In orice garaj datorita 
dimensiunilor sale miniaturale, 
ne transporta rapid $i aproape 
fara zgomot pe autostrada care 
pătrunde într-un mare oraș. El 


se oprește la capătul unei rampe, 
la o gina electrică îngropată, pe 
care lunecă cu viteză uniformă 
de 96 km/oră un șir nesfirgit de 
vehicule. De indata ce apare un 
loc liber, un dispozitiv electronic 
de catapultare introduce micul 
automobil pe șină, la o distanta 
de jumătate metru de cel din 
față, 

Un singur lucru trebuie să 
facem pentru a 
tapulta: să indicăm stația de 
destinație, apoi putem citi ziarul 
liniștiți. Şina electrică ne duce 
pina la stația de destinaţie, unde 
un dispozitiv electronic îl scoate 
cu viteză pe rampa de ieșire; 
micul automobil se îndreaptă 


apoi spre stația de parcare. Ace-, 


lași circuit se repetă la sfirșitul 
zilei de lucru. 


acționa ca- 


Avantaje. Viteza medie de 
transport este mai mare decit 
la orice alte vehicule şi determină 
reducerea timpului zilnic de 
transport cu 20—50%. 

Capacitatea unei autostrăzi 
este de 1 500—3 000 de persoane 
pe fiecare rind. StaRRcarurile 
magnetice pottransporta pe șine, 
cu lățimea totală de 2,5 m (pe 
o bandă în mijlocul șoselei sau 

e o cale aeriană ingusta),pina 
a 30 000 de persoane pe oră, 
lăsînd şoseaua liberă pentru au- 
tomobile. 

Costul exploatării este mai 
redus cu 10% decit la automobi- 
lele cu benzină. Se poate lăsa 
automobilul propriu la periferia 
marelui oraș și închiria un Sta- 
RRcar cu care se rezolvă ușor 
și rapid toate drumurile în oraș. 


Se pot realiza transporturi 
complet automate (fără oameni), 
de poștă, de colete și diferite 
mărfuri, cu viteza de 100 km/oră 
dintr-o parte într-alta a orașului. 

Micul electromobil va fi actio- 
nat de 4 baterii de acumulatoare 
care alimentează 4 motorage de 
curent continuu de 2 CP fiecare. 
Fiecare motoraș acţionează o 
roată, Pe șosea viteza este de 
40 km/oră, iar raza de acţiune 
de 16—24 km. Se prevede și 
construirea unor microbuze de 
12 persoane în același sistem. 
Se propune pentru început con- 
struirea unei rețele de la margi- 
nea oraşului pînă la stațiile de 
capăt ale vehiculelor de transport 
în comun, sistemul pătrunzind 
treptat spre inima marilor oraşe. 


OPTICA 
VIITORULUI 


In ultimii ani s-au preconizat și s-au rea- 
lizat cabluri din fibre de sticlă, conductoare 
de lumină, care curbează raza de lumină 
transmitind-o la o anumită distanţă. Feno- 
menul cunoscut mai de mult a fost folosit 
la jocuri de lumini multicolore utilizate 
uneori și în piețele marilor orașe. Cel mai 
simplu «cablu» pentru transmiterea luminii 
pe o curbă îl poate forma un jet de apă în 
formă de arc de cerc. Un proiector dispus la 
baza jetului produce iluminarea jetului pe 
toată lungimea lui ca un tub de neon. Dar 
cum se curbează raza de lumină, cînd ştim 
că lumina se propagă în linie dreaptă? Raza 
de lumină, ajungînd la suprafața de separare 
între apă gi aer, se reflectă, igi schimbă 
direcția si mai departe suferă alte și alte 
reflexii, urmind un drum în zigzag pină la 
capătul jetului de apă. În mod similar, dacă 
se utilizează o fibră de sticlă subţire curbă, 
fenomenul se repetă, o rază de lumină, 
trecînd prin ea, se curbează. Cum are loc 
fenomenul în acest caz? Se știe că la tre- 
cerea unei raze de lumină dintr-un mediu 
într-altul se produce refracția, adică o 
schimbare a direcției razei de lumină sau, 
altfel spus, modificarea unghiului pe care 
raza Il face cu normala la suprafaţa de 
separație (unghiul e diferit deB). Cum 
sticla are un indice de refracție mai mare 
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ca aerul, intotdeauna unghiul B e mai mic 
cag (vezi desenul). Raza de lumină ajun- 
gind la peretele fibrei de sticlă în punctul B, 
o parte din ea trece în aer refractindu-se, iar 
alta se reflectă tot în fibra de sticlă. Unghiul 
de refracție d e mai mare ca unghiulz 
(din aceleași motive ca mai sus). Există 
un unghi limită la cared este de 90 și 
deci nu se mai produce refracție, ci numai 
reflexie, unghiul y’fiind numit de reflexie 
totală. Valoarea acestui unghi depinde de 
unghiul« și tocmai acest fenomen de re- 
flexie totală este utilizat. O rază de lumină, 
trecind printr-un astfel de conductor de 
sticlă, poate suferi pînă la 100 000 de reflexii 
totale. 

Realizarea unor astfel de «cabluri de 
lumină» pune probleme tehnologice mul- 


„MUNŢII“ 
LOCUITI 


CABLURI DE STICLĂ TRANSMIT LUMINĂ 


tiple și dificile. În primul rînd, e necesar ca 
sticla utilizată să se poată trage în fire 
subțiri, procesele chimice de fabricație să 
nu altereze suprafața de contact între fibrele 
conductoare de lumină și stratul înconjură- 
tor cu indice de refracție mai mic, care ar 
înrăutăți fenomenul de reflexie totală. De 
asemenea, cele două straturi de sticlă 
amintite (inimă și înveliș) trebuie să aibă 
acelaşi coeficient de dilatare, căci altfel 
tensiunile ce ar apărea ar duce la ruperea 
fibrelor de sticlă. În funcţie de utilizarea 
conductorilor de lumină, fibrele de sticlă 
trebuie să îndeplinească anumite condiții: 
sticla să nu fie colorată, uneori trebuie să 
reziste la temperaturi înalte etc. În foarte 
multe cazuri cerințele ce se pun în fabri- 
catie sint contradictorii gi trebuie să se 
facă un compromis. Astfel e avantajos, 
simplu şi ieftin de a folosi fibre groase, dar 
flexibilitatea conductorului de lumină se 
înrăutățește și în plus în cazul transmiterii 
unor imagini, fidelitatea imaginii transmise 
depinde de fineţea fibrelor. Ca urmare, în 
general, grosimea fibrei trebuie să fie de 
6 pină la 50 de miimi de milimetru. Pe co- 
perta | a revistei noastre este prezentat un 
cablu din fibre de sticlă. Se observă că 
fiecare fibră conduce o rază de lumină 
purtătoare a unui punct de pe imaginea 
transmisă. Alături, tot pe copertă, se pre- 
zintă o experienţă interesantă: transmiterea 
imaginii unui ochi cu ajutorul unui cablu 
de lumină, imagine care apare destul de 
clar la capătul conductorului. Dar care 
este domeniul de aplicație a sistemului? 
Optica, electronica, medicina, aviația și 
astronautica, metalurgia au început să uti- 
lizeze cabluri de lumină, flexibile sau rigide, 
constituite din mii de fibre de sticlă, mon- 
tate în fascicule, 

In televiziune imaginea pe ecranul cine- 
scopului este o imagine curbă din cauza 
ecranului tubului care are formă curbă. 
Utilizind un cablu de sticlă cu ecran plat 
la capăt, se poate trece de la imaginea curbă 
a cinescopului la cea plană a ecranului 
tubului de transmis lumină. De asemenea, 
cablurile pentru transmis lumina permit 
iluminarea locurilor unde nu pot fi ampla- 
sate surse de lumină. Astfel, în stomacul 
unui pacient pot fi introduse camere mi- 
nuscule de luat vederi pentru televiziune. 
Iluminarea stomacului se face din afară cu 
un cablu de transmis lumina și medicul 
specialist poate vedea pe un ecran de 
cinescop întreg organul pacientului pus 
sub observație. 

După cum informează revista «Science 
et vie», în Franţa studiul aplicaţiilor acestui 
fenomen a început, în mod sistematic, incă 
din anul 1962, iar compania «Saint-Gobain» 
a trecut deja la producerea industrială a 
conductorilor supli de lumină. 


Mai puțin spectaculoasă, luna martie a 
fost caracterizată din punct de vedere cos- 
monautic ca o etapă de pregătire. După 
lansarea la 27 februarie a satelitului «Cos- 
mos»-143 (204—302 km; 89,5 minute) şi la 
numai o zi a satelitului meteorologic «Cos- 
mo8»-144 (625 km; 81,2%; 96,5 minute), la 
3 martie a şi fost plasat pe orbită «Cos- 
mos»-145 (220—2 135 km; 48,4; 108,6 mi- 
nute). Au urmat in ordine: «Cosmos»-146 
la 10 martie (190—310 km; 51,5%; 89,1 minute), 
«Cosmos»-147 la 13 martie (198—317 km; 
65%), «Cosmos»-148 la 17 martie (275— 
436 km; 71°; 91,3 minute), «Cosmos»-149 
la 21 martie (248—297 km; 48,4; 89,8 minute), 
«Cosmos»-150 la 22 martie și «Cosmos»-151 
la 24 martie. 

În scopul studierii activităţii solare, la 
8 martie a fost lansat de la Cape Kennedy 
satelitul OSO-3 (540—569 km; 33° aproxi- 
mativ 95 de minute), cu o rachetă Thor- 
Delta (3 etaje reactive; diametru maxim 
2,5 m; lungime 27,4 metri). 

Satelitul cintareste 284 kg, din care 114 kg 
aparatura științifică. 

La 5 martie, în cadrul programului ame- 
rican de studiere a reintrării navelor cosmi- 
ce-pilotate în atmosferă (PRIME-START), 
a fost lansat de la baza Vandenberg al 
doilea planor spațial SV-5D, cu o rachetă 
Atlas SLV-3. Vehiculul automat a efectuat 
un zbor corect, ca şi în cazul primei lansări 
(21 decembrie 1966), a permis două tran- 
smisii de telemetrie, dar s-a pierdut în 
Oceanul Pacific, după reintrarea în at- 
mosferă. Tot la începutul lunii martie s-a 
întrerupt receptionarea de imagini de la 
stația automată «Lunar Orbiter»-3, care a 
continuat să transmită doar date teleme- 
trice. 

În decursul lunii martie, înainte de a-și 
sista oficial activitatea, baza spaţială fran- 
ceză de la Hammaguir a cunoscut o intensă 
activitate: au fost lansate mai multe rachete 
științifice «Vóronique», a fost experimen- 
tată racheta-sondă «Dauphin», au fost lan- 
sate două rachete-sondă cu un singur 
etaj de tip «Vesta», care au transportat la 
240 km animale de experienţă, recuperate 
apoi cu parașuta la 120 km de locul lansării. 

La 22 martie a fost lansat de la Cape Ken- 
nedy, cu o rachetă Thor-Delta, satelitul de 
telecomunicații «Atlantic»-2, care s-a pla- 
sat pe o orbită geostationara (H = 35 700 km) 
la 25 martie, deasupra Oceanului Atlantic. 
Telesatelitul (158 kg) are aparatură pentru 
360 de canale de radioteleviziune, telex, te- 
lefon pentru legături între Europa și Ame- 
rica de Nord. 

La începutul lunii aprilie s-au comunicat 
date referitoare la organizarea $i rezultatele 
obținute de la satelitul meteorologic «Cos- 
mos»-144, lansat la 28 februarie a.c. Acest 
satelit, dotat cu două camere TV, cu re- 
ceptoare în infraroșu și cu senzori pentru 
măsurarea radiației suprafeței terestre, a 
fotografiat doi cicloni în evoluţie și a de- 
tectat un «curent-jet» cu viteza de peste 
700 km/oră, la cca. 6 000 m deasupra golfu- 
lui Californiei. 

Unul dintre cele mai importante eveni- 
mente din aprilie l-a constituit lansarea, la 
17 aprilie, de la Cape Kennedy, a sondei 
lunare «Surveyor»-3 cu o rachetă Atlas- 
Centaur. După 71 ore de zbor, la 20 aprilie, 
aparatul a aselenizat lin pe Lună la cca. 
500 km est de «Surveyor»-1, într-un crater 
destul de adinc din Oceanul Furtunilor 
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(orizontul fotografiilor este cu 5° mai sus 
lata de suprafata plana a Lunii). «Sur- 
veyor»-3 a fost dotat, pentru prima data, cu 
un dispozitiv de «foraj selenar», avind un 
brat metalic articulat, extensibil pina la 
1,5 metri și purtind la extremitate o cupă 
de 12,5 cm, care poate descrie în jurul son- 
dei un arc de cerc cu diametrul de 3 metri 
si deschiderea de 112 grade. 

Extensia sau retragerea prațului articu- 
lat, precum și deplasarea acestuia în plan 
vertical la 1 m în sus și 45 cm în jos au fost 
asigurate de 3 motorașe electrice, un al 
patrulea motor comandind închiderea și 
deschiderea capacului cupei «microexcava- 
torului lunar». 

După 90 ae minute de la aselenizare, 
activitatea sondei a fost oprită prin tele- 
comandă, specialiștii procedind la corec- 
tarea unor anomalii în sistemul de alimen- 
tare cu energie a bateriilor (se supraincăl- 
zeau celulele solare); după remediere s-a 
anunţat că sonda va putea funcționa un 
timp nelimitat. «Surveyor»-3 a fost prevăzut 
cu o cameră de luat vederi, care a analizat 
imaginile fie cu 200 de linii (în perioada 
inițială a furnizat fiecare imagine în 3,6 se- 
cunde), fie cu 600 de linii, imaginile fiind 
transmise la intervale de 61,8 secunde. 
După o verificare minuțioasă, la 21 aprilie 
s-a început săparea în solul lunar, micro- 
excavatorul realizind două mici tranșee 
(4 cm) și două «brazde» mai lungi, dintre 
care una de 60 cm și cu adîncimea de 15 cm. 
Au fost transmise imaginile straturilor in 
adincime și ale unor sfarimaturi de roci 
lunare. 

Au fost programate şi ridicarea brațului 
mecanic la înălțimea de 1 metru și lăsarea 
lui bruscă pe sol, cu o forță de 135 kgf, in 
scopul de a măsura duritatea și capacita- 
tea de rezistenţă la şocuri a scoarței se- 
lenare. 

Rezultatele măsurătorilor și analiza celor 
peste 6 000 de fotografii luate pînă la 4 mai 
atestă posibilitatea coboririi in siguranță a 
unei rachete pe solul lunar și a deplasării 
cosmonautilor. 


Nu s-au găsit explicaţii pentru dispariția 
rapidă, în decurs de un minut, în cursul 
zilei de 01.05, a materialului excavat de 
«Surveyor»-3 şi depus la trepiedul vehicu- 
lului pentru a fi fotografiat. 

Este posibil ca încărcătura să fi fost 
risipită de cupa excavatorului, pe parcursul 
traiectoriei de transport, din cauza unei 
defecţiuni mecanice. 

La 4 mai «Surveyor»-3 și-a încetat acti- 
vitatea pe o perioadă de două săptămini, 
cît durează noaptea lunară. Ultima foto- 
grafie a fost luată la minus 10...15 grade 
Celsius, temperatura urmind să coboare 
pînă la minus 225°C. 

La această dată bateriile de pe «Sur- 
veyor»-3 mai aveau un plus de 140 amperi, 
deci o cantitate de energie electrică sufi- 
cientă pentru reluarea operațiilor stației la 
17 mai. 

La 5 aprilie au încetat legăturile radio cu 
satelitul ştiinţific francez «Diadème»-2, iar 
la 13 aprilie a eșuat cea de-a treia încercare 
japoneză de a lansa un satelit de la baza 
spaţială Uchinovra, cu o rachetă Lambda 
4S3. Din seria «Cosmos», la 4 aprilie a fost 
lansat «Cosmos»-153 (202—291 km; 64,6%; 
89,3 minute), la 8 aprilie, «Cosmos»-154 
(186—232 km; 51,6% 88,5 minute), la 12 
aprilie «Cosmos»-155 (263—286 km; 51,8% 
89,2 minute). 

La 23 aprilie, ora 3,35 (ora Moscovei) a fost 
lansată din Uniunea Sovietică nava cos- 
mică «Soiuz»-1, pilotată de cosmonautul 
colonel inginer Vladimir Komarov. Scopul 
lansării: experimentarea unei noi nave cos- 
mice pilotate și a elementelor de construc- 
tie a navei în condiţiile zborului cosmic, 
efectuarea unor largi experiențe și cercetări 
științifice în condiţiile zborului cosmic, 
continuarea cercetărilor medicale și bio- 
logice, studierea factorilor zborului cosmic 
asupra organismului uman. Orbita a avut 
următorii parametri: 201—224 km, 88,6 mi- 
nute, 5140 minute înclinare. Programul 
de zbor s-a desfășurat normal, legătura 
radio cu cosmonautul fiind stabilă. După 
incheierea programului de zbor (24 aprilie) 
în cadrul operaţiei de coborire și aterizare, 
după ce nava trecuse cu bine părţile cele 
mai complexe ale încetinirii zborului în 
păturile superioare ale atmosferei și afnor- 
tizase prima viteză cosmică, la deschiderea 
parașutei principale (înălțimea cca. 7 km) 
corzile acesteia s-au răsucit și nava a co- 
borit cu o mare viteză provocind moartea 
cosmonautului. 

Cu toată tragica moarte a lui Vladimir 
Komarov, cosmonautii și specialiștii in 
tehnica cosmică din Uniunea Sovietică 
lucrează cu asiduitate pentru pregătirea 
de noi zboruri spaţiale. 


Microexcavatorul montat pe «Surveyor»-3 sapă tranșee pe Lună, fiind acționat de patru 
motora$e electrice; se observă brațul articulat și cupa de excavare. 


Alpii reprezinta cel mai impozant sistem muntos din Europa 
centrala. Avind forma unui arc de cerc cu concavitatea indreptata 
spre sud, ei se intind pe o lungime de 1 200 km, de la tarmurile 
Mediteranei (intre Genova $i Nisa) pina pe tarmurile Adriaticii 
şi Valea Dunării (între Triest gi Viena). 

De-a lungul acestui traseu, Alpii igi desfășoară lanțurile mun- 
toase pe teritoriul mai multor ţări. Versantul intern aparține în 
intregime Italiei, iar cel extern este împărţit între Franţa, Elveţia, 
R.F. a Germaniei, Austria şi R.S.F. lugoslavia. Cele mai «alpine» 
țări sint Elveţia gi Austria, care nu au ieşire la mare, dar sint 
situate în bazinul unor fluvii de o deosebită importanță naviga- 
bilă, respectiv Rinul gi Dunărea. Aceste fluvii nu le pot satisface 
decit într-o mică măsură necesitățile de trafic spre Marea Nor- 
dului sau Marea Neagră. Mult mai aproape se află Marea Medi- 
terană, dar pentru a se ajunge la ea trebuie străpuns zidul redu- 
tabil al Alpilor. De aici se poate constata interesul major pe care-l 
prezintă dezvoltarea circulaţiei transalpine. 

Cu toată masivitatea lor, Alpii prezintă condiţii favorabile pen- 
tru desfășurarea unei circulații transversale sau longitudinale 
prin prezenţa a numeroase văi și pasuri, majoritatea lor situate 
între 2000și 2 500 m altitudine. Așa se face că încă din antichi- 
tate Alpii erau traversaţi de poteci înguste prin care se făcea 
circulația cu animalele, firește în condiţii anevoioase. 

În secolele XVIII-XIX s-a trecut la construirea drumurilor 
carosabile în scopuri comerciale, politice sau strategice. Cele 
dintii drumuri de această natură au fost realizate încă sub Na- 
poleon Bonaparte. 

ERA TUNELURILOR FEROVIARE 


Greutatea circulaţiei pe drumuri deschise, în condiţiile cre$- 
terii traficului, se accentua îndeosebi iarna. Astfel că, incepind 
cu a doua jumătate a secolului al XIX-lea, o dată cu trecerea la 
dezvoltarea căilor ferate, circulația transalpină marchează un 
mare pas înainte prin construirea tunelurilor. 

În prima fază s-au construit așa-zisele tuneluri de creastă 
săpate spre partea superioară a muntelui. Acestea aveau avan- 
tajele că erau mai scurte şi cereauca atare un volum mai redus 
de săpături. În schimb însă necesitau rampe mari de acces. 

Primele tuneluri de creastă au fost săpate la cele două extre- 
mitati ale Alpilor, unul construit de Austria in anul 1854 la Sem- 
mering (1,5 km lungime, la altitudinea de 900 m), prin care trece 
linia dinspre Viena spre Veneţia prin Klagenfurt-Triest, iar ce- 
lălalt realizat de Franța sub Napoleon al Ill-lea la Mont Cenis 
(Frejus). Acesta din urmă a fost construit la o altitudine de 
1 300 m, lucrarea fiind începută în anul 1858 și terminată după 
13 ani; lungimea sa atinge 12 km. Alte tuneluri de coastă s-au 
construit ceva mai tirziu, cum este cel de la Arlberg pentru scur- 
tarea distanței dintre Paris gi Viena, prin Zürich şi Innsbruck. 
Tunelul are o lungime de 10 km și este construit la o altitudine 
de 1 300 m; el a fost terminat în 4 ani (1880—1884). 

În fine, în 1911 s-a dat în exploatare tunelul de la Loetschberg 
(14 km lungime si 1200 metri altitudine). 

Concomitent cu tunelurile de coastă s-a trecut la construirea 
celor de bază, săpate în partea inferioară a muntelui. Ele erau 


TUNELE FEROVIARE DE 
CREASTĂ PARIS 


1. Mont Cenis (Frejus); 2. CALAIS 
Loetschberg; 3. Arlberg; 4. 
Semmering. 1 


TUNELE FEROVIARE 
DE BAZĂ 


1. Simplon; 2. Saint Gothard; 
3. Tauern 


TUNELE RUTIERE DE BAZA 
1. Sub masivul Mont Blanc; 

2. Sub masivul St. Gothard 

PASURI: 1 — Brenner 


Marile axe feroviare trans- 
alpine 


Dru muri transalpine de tra- 
fic mai puțin intens 


Dru mul Paris-Ra ma prin tu- 
nelul rutier de sub Mont Blanc 


Drumul transalpin Torino- 
Nisa abandonat după 1940. 


viitorului 


A mplasa mentul 
tunel din masivul Queyras. 
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mai lungi, insă de acces mai ușor. Dintre acestea menționăm 
în primul rind tunelul de sub masivul Saint-Gothard (construit 
între anii 1872—1880, la o altitudine de 1 100 m şi cu o lungime 
de 15 km) şi Simplonul, care este cel mai lung dintre toate — 
20 km — , terminat numai în șapte ani (1898—1905), fiind situat 
la o altitudine de 700 m. Performanţa de timp pentru o asemenea 
construcție s-a datorat faptului că tocmai în acest timp inginerul 
german Brandt a inventat perforatoarele hidraulice, care au 
permis un volum zilnic de săpare mult sporit. Peste 4 ani, în 1909, 
a fost deschis și tunelul Tauern în Austria, pe o lungime de 8 km. 


„ȘI A CELOR RUTIERE 


Construirea tunelurilor feroviare, urmată de electrificarea 
căilor ferate, a contribuit în mare măsură la satisfacerea trati- 
cului transalpin de mărfuri şi călători. 

În ultimul deceniu al secolului nostru, circulația auto s-a in- 
tensificat atit de mult încit a readus pe primul plan rolul drumu- 
rilor carosabile. Din cauza înzăpezirilor, traficul auto este închis 
citeva luni pe aceste artere. Datorită rampelor mari, pînă la pa- 
surile de acces, traficul de mărfuri de mare tonaj este îngreunat. 
De aici s-a ajuns la necesitatea construirii tunelurilor rutiere de 
bază, accesibile și iarna. Astfel, în 1963 a fost pus în funcțiune 
tunelul de sub masivul St. Gothard, dintre Elveţia şi Italia, și cel 
de sub Mont Blanc, dintre Franţa şi Italia, terminat cu doi ani în 
urmă. Ambele drumuri ce străbat aceste tuneluri debuşează în 
italia de nord, în regiunea Val d'Aosta. 

S-a intensificat şi circulația rutieră peste pasul Brenner. Aici 
s-a construit recent un drum carosabil, care urmează valea unui 
afluent al Innului prin punctul numit «Puntea Europei». 

Avind în vedere că traficul rutier transalpin este mereu în 
creştere, a fost elaborat un proiect francez-italian pentru construi- 
rea unui nou tunel prin trecătoarea Lacroix, din masivul Queyras, 
care va reduce distanța dintre Marsilia şi Torino la numai 360 km. 

Tunelul va putea fi construit în trei ani şi va costa 50 milioane 
de franci. 

Toate lucrările menţionate au produs în ultima sută de ani 
profunde schimbări în stabilirea marilor axe de circulație transal- 
pină, pe care le-a deplasat spre est. În trecut curentul principal 
de trafic urmărea Valea Ronului și ajungea pe țărmul Meditera- 
nei la Marsilia. Odată cu tăierea acestor tuneluri, axele de trans- 
port s-au deplasat spre Italia de nord, determinind creşterea 
considerabilă a importanței portului Genova, care a devenit 
principalul punct terminus al drumurilor transalpine. 

n prezent cele mai puternice axe de trafic transalpin sint 
considerate ruta feroviară prin Simplon, pe unde se dirijează 
circulaţia dinspre Paris, Dijon gi Valea Rinului, apoi ruta prin 
St. Gothard, care drenează traficul dinspre R.F. a Germaniei. 
Ambele rute trec prin Elveţia, tara care beneficiază cel mai mult 
de aceste artere alpine. Aceste drumuri se concentrează la 
Milano, iar de aici mai departe se îndreaptă spre Genova. 

Cea de-a treia rută de mare importanţă este cea care trece prin 
pasul Brenner, între Austria gi Italia; ea atrage tot traficul dinspre 
R.F. a Germaniei spre Verona, Bologna, Roma și Brindisi. 
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Tov. POPESCU RADU, elev, Brașov. 


DE CE PINGUINII NU TRĂIESC 
ÎN EMISFERA NORDICĂ? 


După cum reiese din scrisoarea pe care 
ne-ati trimis-o, împărtășiţi şi dv. părerea că 
pinguinii trăiesc doar în condițiile aspre ale 
Antarcticii. Este însă un punct de vedere 
greşit. Tinem să vă informăm că majoritatea 
pinguinilor trăiesc in apele din zona tempe- 
rată, Doar pinguinii imperiali și încă o 
specie a acestor animale își duc viaţa în 
limitele Cercului Polar de Sud. Cinci specii 
trăiesc mai la nord, unde oceanul este mai 
cald, şapte specii trăiesc în climatul tem- 
perat al emisferei sudice şi, în sfirgit, patru 
specii de pinguini trăiesc în condiţiile cli- 
matice care pot fi considerate subtropicale. 

După cum vedeți, majoritatea pinguinilor 
trăiesc în zona de trecere de la cea rece la 
cea subtropicală. 

De ce oare însă, deși a existat tendința de 
deplasare spre nord, pinguinii nu au trecut. 
niciodată ecuatorul? De ce nu au făcut acest 
lucru, de exemplu, pinguinii galapagos, care 
trăiesc doar puțin mai la sud de ecuator? 

inainte de a răspunde vă invităm să 
parcurgem cu privirea desenul alăturat, 
reprezentind o anumită regiune a globului 
terestru. Dacă veți uni punctele marcate 
printr-o linie veţi obține limita cea mai 
nordică a deplasării pinguinilor în diferite 
zone ale planetei noastre. Această linie 
coincide cu linia care marchează temperatura 
medie anuală a aerului de 20”, fie la ecuator, 
în apele Oceanului Atlantic de sud, sau pe 


țărmurile Australiei de sud. Aici temperatura 
aerului depinde de curenții oceanici care 
străbat aceste locuri. 

Se creează deci impresia că pinguinii nu 
pot suporta o temperatură a aerului mai 
mare de 20”, că apele temperate din emisfera 
sudică sînt propria lor capcană. Apele calde 
ecuatoriale şi temperatura ridicată a aeru- 
lui, într-adevăr, constituie pentru ei o ba- 
rieră de netrecut. 

Putem spune deci că pinguinii sînt răs- 
pinditi în acea regiune a globului terestru 
înconjurată de ape relativ răcoroase sau 
mai bine zis de curenți care se datoresc 
ghețarilor ce se topesc ai Antarcticii. Este 
vorba mai întîi de curentul Humboldt de pe 
țărmurile Americii de Sud, care se abate 
apoi spre răsărit, în direcţia Insulelor Gala- 
pagos, de curentul Benguelei, de la țărmurile 
Africii de sud, de curentul Australiei de 
vest și altele. 

lată de ce dar, pinguinii nu trăiesc la nord 
de ecuator. Ei nu au putut să treacă de 
bariera climatului tropical, cu temperaturi 
ridicate ale aerului si ale apei, care desparte 
cele două emisfere. 


Tov. CÎMPEANU GRIGORE, Borșa, 
raionul Vişeu. 


CALENDAR INTERNAȚIONAL? 


Preocuparea dv. este foarte interesantă, 
dar nu este nouă. De-a lungul secolelor s-au 
propus multe reforme ale calendarului, pro- 
puneri născute din dorința de a se rezolva 
in mod cit mai judicios problema împărțirii 
timpului, mai ales valoarea unei luni si a 
unei săptămini. 

Discuţiile purtate pe plan internaţional au 


Reprezentarea grafică a feno- 
menului din fotografie: 1— Ima- 
ginea normală; 2 — A doua 
imagine pozitivă; 3 — A treia 
imagine pozitivă (mult mai sla- 
bă ca intensitate). 
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determinat Comitetul special al Ligii Natiu- 
nilor să adopte un proiect de reformă a 
calendarului, care trebuia să intre în vigoare 
în anul 1939, dar cunoscutele evenimente de 
pe atunci au împiedicat punerea lui în 
aplicare. După cel de-al doilea război mon- 
dial se fac noi propuneri de reformă a calen- 
darului, propuneri luate în discuție de către 
o Comisie specială a O.N.U. în anul 1965, 
dar, datorită intervențiilor negative ale 
unor foruri, problema reformei calendarului 
nu a fost rezolvată, ea rămînînd încă deschisă. 

Din cele citeva sute de propuneri primite 
de Congresul internațional al astronomilor 
amintim două categorii. Prima categorie: 
cele 365 de zile ale anului au fost împărțite 
în 13 luni, dintre care 12 luni de cîte 28 de 
zile şi a 13-a lună de 29 de zile (decembrie); 
în anii bisecți și luna iunie va avea tot 
29 de zile. 

A doua categorie de propuneri luate în 
discuție prevedea anul împărțit în 4 tri- 
mestre, dintre care 3 de cite 91 de zile, iar 
unul de 92 de zile. Fiecare trimestru avea 
13 săptămîni organizate in 3 luni. Două luni 
numărau 30 de zile fiecare, iar o lună 31 de 
zile. În anii bisecți se adăuga o zi la tri- 
mestrul al 2-lea (luna iunie). Săptămîna 
urma să aibă 7 zile, 

Deci în ambele propuneri zilele supli- 
mentare se adăugau în momentul cînd poziția 
Pămîntului prezenta o anumită caracteris- 
tică față de Soare: Afeliu și Periheliu. 

Referindu-ne la propunerea dv. trebuie să 
vă spunem că ea are unele soluţii necorespun- 
zătoare scopului urmărit prin reforma calen- 
darului. Elementele caracteristice ale pro- 
punerii dv. sînt: 

— luna de 30 de zile, săptămîna de 10 zile. 

— 4 zile de odihnă pe lună aranjate astfel: 

3 la început de săptămînă: 1, 11, 21. 
1 la mijlocul săptăminii a 2-a. 

— 5 (respectiv 6 în anii bisecți) zile supli- 
mentare dispuse din 2 în 2 luni, începînd 
cu luna aprilie. 

Aceste propuneri nu pot fi luate în con- 
siderare, deoarece săptămina de 10 zile este 
prea mare. Într-un asemenea interval orga 
nismul omenesc ar fi suprasolicitat. 

Trebuie să recunoasteti că organizarea 
repausului în mod periodic, după 6 zile de 
lucru, odihnește într-o mai mare măsură 
organismul, ceea ce are desigur urmări pozi- 
tive pentru întreaga activitate generală a 
omului. În afară de aceasta, dispunerea celor 
5—6 zile suplimentare nu poate avea o 
justificare științifică. 

Aţi fi putut ajunge la o propunere bazată 
pe mai multe elemente ştiinţifice dacă ati fi 
studiat mai întii o astronomie elementară, 
care v-ar fi pus la curent cu unele soluții 
deja existente și recunoscute. 


Tov. MOISA DORIN, Alba lulia. 


Apariţia «misterioasă» a unor semne ne 
justificate pe unele fotografii, aşa cum se 
poate observa și din imaginea pe care ne-aţi 
trimis-o și pe care o publicăm, se datorește 
razelor de lumină parazitare care suferă 
refractii si reflexii repetate pe suprafețele 
lentilelor. Fenomenul se explică prin apa- 
ritia unui voal peste imagine sau, mai rar, 
a unor imagini suplimentare mai ales la 
fotografiile executate contra luminii, noaptea 
cînd în cadrul subiectului se găsesc surse de 
lumină puternice. 

Situaţii similare se pot observa şi ziua cind 
fotografiem un apus de soare, un peisaj ma- 
rin și chiar la televizor cînd un reflector 
puternic bate în obiectiv. 


ME ei 


2 GRID-DIP-METER 


Este bine cunoscută utilitatea unui unda- 
metru «activ» numit grid-dip-meter. Mon- 
tajul prezentat mai jos fiind tranzistorizat, 
poate fi miniaturizat, şi alimentarea de la 
baterii îl face independent de existența 
rețelei electrice de forță. 

Montajul conţine doar doi tranzistori. 
Printr-o comutare judicioasă, în afară de 
grid-dip-meter, schema mai poate lucra ca 
heterodină modulată, undametru cu absorb- 
tie (pasiv), generator de audiofrecventa pe 
o frecvenţă fixă si altele. 

Cind comutatorul K, se află în poziţia b, 
iar comutatorul K, în poziția b montajul 
lucrează ca grid-dip-meter. 

Tranzistorul T, funcționează ca oscilator 
în trei puncte cu priză pe bobină în schemă 
de conexiune cu baza la masă, În acest 
mod se asigură lucrul pină la frecvenţe de 
ordinul a 20—30 MHz. Tranzistorul T,, 
utilizat ca oscilator, poate fi de tipul EFT 
317, EFT 317 S, T 401, T402 sau 17403 sau alt 
tranzistor drift cu fa > 30 MHz. 

Tensiunea de radiofrecventa din colecto- 
rul tranzistorului T, este redresată de dio- 
dele de tip EFD 306, A2B sau alt tip similar. 

Comutatorul K, fiind in pozitia b, tranzis- 
torul T, de tipul EFT 353, EFT 323 preferabil 
cu B mare, lucrează ca amplificator de 
curent continuu. 

Ca indicator de rezonanţă este utilizat 
un instrument de curent continuu, cu cadrul 
mobil de sensibilitate 500 uA-1 mA. Se 
pot utiliza gi instrumente mai sensibile; 
se prefera un instrument cu gabarit redus, 
iar clasa de precizie nu interesează. In- 
strumentul este conectat pe diagonala unei 
punți formate din rezistentele de 5 gi 10 KO, 
de potentiometrul de 10KN si de tran- 
zistorul T,. 

Cu ajutorul potentiometrului de 10 KA, 
montat ca reostat in colectorul tranzisto- 
rului T, , se reglează simultan sensibilitatea, 
respectiv amplificarea etajului realizat cu 
T, şi punctul de nul al punţii. Practic el se 
reglează într-o astfel de poziţie, incit să 
poată fi sesizate ușor variațiile de curent. 

Atunci cind apropiem bobina circuitului 
oscilant de un circuit căruia dorim să-i 
determinăm «la rece» frecvența de rezo- 
nanta, se realizează un cuplaj magnetic 
între cele 2 bobine și se absoarbe energie 
de către circuitul de măsurat din circuitul 


Lumina parazitară poate lua forma unui 
hexagon (reprezentind forma diafragmei), 
a unui cerc cu un punct luminos în centru 
— În situaţia cînd avem diafragma complet 
închisă. Mai pot apărea pe aceeași imagine 
cercuri din ce în ce mai slabe ca intensitate 
sau se pot întilni aberaţii sub formă de comă 
(adică o stea cu coadă), atunci cind razele 
de lumină cad sub un unghi prea înclinat față 
de axul optic al obiectivului. Eroarea apare 
în special la obiectivele netratate cu stratul 
„T (emulsie aplicată pe suprafața obiectivului 
pentru a înlătura lumina parazitară) si la 
cele neintreținute corespunzător. 

Fenomenele amintite mai sus pot apărea 
şi la obiectivele de calitate superioară, 
“atunci cînd se folosesc filtrele colorate. Un 
mijloc de apărare relativă a obiectivului de 
razele parazitare este parasolarul, care mic 
$oreazń posibilitatea apariției acestor acci- 
dente. 


Ing. DINU ZAMFIRESCU 


oscilatorului realizat cu T,. Cind cele 2 cir- 
cuite au aceeași frecvenţă de rezonanţă, ab- 
sorbtla este maximă, condiţiile de lucru ale 
oscilatorului se modifică sensibil, tensiunea 
de radlofrecventa scade. Cum această ten- 
siune redresată contribuie la polarizarea 
bazei tranzistorului Tą, el va amplifica aceas- 
ta variaţie a tensiunii de polarizare a bazei. 
Curentul de colector variază, iar instrumen- 
tul va indica o variaţie a curentului, care, în 
funcție de modul de conectare a bornelor 
sale, poate fi o creştere sau o scădere a 
curentului. În primul caz, cu ajutorul reosta- 
tului de 10 K.f.vom regla ca în absența 
cuplajului cu circuitul de măsurat să avem 
o indicație minimă la instrument. Aceasta 
entru a putea observa creșterea (maximul). 
n al doilea caz, vom regla pentru o indicație 
maximă a instrumentului In scopul de a 
observa o scădere (minim). Cel de-al doilea 
fel de conectare este de preferat, căci mo- 
dul de observare a rezonantei prin minimul 
indicatiei instrumentului este identic cu al 
grid-dip-metrelor clasice. 

Se recomandă să se cupleze iniţial bobina 
aparatului cu bobina circuitului strîns, pen- 
tru a se observa ușor minimul indicaţiei, 
care este In acest caz pronunţat, iar apoi 
să se îndepărteze bobina, slăbind cuplajul 
și în aceste condiţii să se retușeze acordul, 
citindu-se exact frecvenţa. 

Scala condensatorului variabil se etalo- 
nează în frecvenţă. Bobinele L, se montează 
pe culoturi de tuburi din seria octal. Avind 
in vedere faptul că banda de frecvență 
este foarte mare, este necesar ca să folo- 
sim mai multe bobine interșanjabile gi deci 
să lucrăm In mai multe subbenzi. Conditia 
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este ca subbenzile să-şi suprapună extre- 
mitatile. Bobinele se execută pe carcase 
izolante de calitate (calit, polistiren etc.), cu 
diametrul de 10 mm, iar lungimea bobina- 
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jului de 20 mm. Prizele a si b sînt considerate 
de la capătul inferior al bobinei (pe schemă). 
Bobinajul se execută spiră lingă spiră, cu 
pas sau în straturi, In funcție de subbanda 
respectivă. 

Bobina L,are6spire cu sirmăcu0,5 mm, 
bobinată pe o carcasă cuð5 mm și lungimea 
bobinajului 8 mm, iar L, are 9 spire cu 

0,5 mm pe o carcasă cu bs mm, iar lungi- 
mea bobinajului 8 mm. L, este o bobină de 
șoc de audiofrecventa. Ea se poate realiza 
pe un miez mic cu secțiunea sub 1 cmi, 
bobinind cu sirmă Ø 0,08 mm circa 1 000 de 
spire (pină «se umple» carcasa). 

In modul de lucru ca grid-dip-meter, 
montajul poate fi utilizat ca heterodină 
nemodulată, culegind semnalul de radio- 

frecvenţă, la priza «a», a bobinei L,. 

Dacă trecem comutatorul K, în poziţia cay 
lăsind K, în pozitiachs,montajul lucrează ca 
heterodină modulată. Gradul de modulație 
se poate ajusta la o valoare potrivită (30% 
sau 50%), moditicind condensatorul de 
20 nF prin care se face atacul bazei lui T, cu 
tensiune audio. 

Dacă trecem K, în poziţia «a», T, va lucra 
ca amplificator de radiofrecventa cu baza 


la mask, 

Dacă K, se pune în poziţia «b», T, va fi 
conectat ca amplificator de curent continuu 
și sistemul nu va mai oscila. Cu K, în poziția 
«a» şi K, în poziţia «b» montajul lucrează ca 
undametru cu absorbţie (pasiv). Detectia 
o tac cele 2 diode. 

Acum rezonanţa va fi dată de maximul 
indicatiei instrumentului. 

n fine, In această situaţie, dacă conectam 
o antenă scurtă la borna «a» a bobinei L, 
(cuplată capacitativ), montajul fiind portabil, 
se poate utiliza ca măsurător de cimp, 
permitind punerea la punct a unor antene 
alimentate de un generator de radiotrec- 
venta de putere (sau emiţător). 

Dacă lăsăm K, în poziția «a», iar K, Il 
trecem In poziția «c», T, nu va mai oscila, 
căci polarizarea prin rezistentele de 82 KO 
$13,9 KN este insuficientă (în caz contrar se 
mărește rezistența de 82 KO gi se micșorea- 
ză rezistența de 100 K aflată în paralel pe 
Ls) Ta lucrează ca amplificator de audio- 
frecvenţă, iar tot montajul cu antena conec- 
tată la borna «a» a bobinei L, constituie un 
receptor 1V1, cu amplificare de R.F., de- 
tectie și amplificare A.F. Conectind la 
bornele To cască telefonică de mare impe- 
danta (2x2 0000), amplificarea se va regla 
cu resortul de 10 KL. 

Montajul se realizează pe o placuta de 
circuit imprimat preferabil; soclul pentru 
bobine se montează la extremitatea supe- 
rioară a cutiel. 

În privința punerii la punct, ea se face cu 
ajutorul unei heterodine existente sau cu 
ajutorul unui calibrator cu cuarț (etalona- 
rea scale! lui C,). 

Regimul corect de lucru pentru T, se 
stabileşte modificind rezistența de 3,3 KO 
din bază, astfel încit curentul de colector să 
nu depășească citiva mA. Dacă T, oscilea- 
ză distorsionat (la bornele T se poate bran- 
sa un osciloscop catodic), se va micșora 
rezistenţa de 100 KN montată paralel cu Ly. 


Mssour, 
Gae Louisville 


Importanța navigației interioare a crescut foarte mult în economia 
multor țări industrializate. În numărul anterior cititorii au tăcut 
cunoștință cu cîteva dintre cele mai importante canale fluviale 
de pe continentul nostru. În materialul de față vom trata — pe 
scurt — despre amenajarea căii maritime a fluviului Ohio din 
America de Nord. 


COORDONATE GEOGRAFICE 


Fluviul Ohio are o lungime de 1 600 km si o albie iată între 
250 și 1 000 m. Este cel mai important dintre afluenții lui Missis- 
sippi. Izvorăște de pe versantul nord-vestic al Munţilor Alegani 
și curge pe o vale slab și relativ uniform înclinată, cu o diferență 
de nivel de 140 m între punctele extreme Pittsburgh (216 m) 
şi Cairo (76 m), avînd un singur repezi de circa 8 m, pe un fund 
stincos, la nord de orașul Louisville. 

Prin lungimea, direcția şi lățimea albiei sale, ca și prin întinderea 
bazinului şi a regimului debitului, Ohio îndeplineşte condiții 
excelente de navigaţie pentru regiunile din centrul și estul Sta- 
telor Unite. El dispune de marele avantaj al poziţiei sale diagonale 
cu direcția NE—SV, străbătind regiunile cele mai populate și 
mai industrializate ale Americii de Nord si unind prin afluenții 
bazinului său 14 state din cadrul S.U.A., printre care Pennsylvania, 
New York, Ohio, Kentucky și Tennessee. Importanța lui Ohio, 
ca arteră de navigaţie și legătură interioară, este comparabilă 
cu aceea: a Rinului (1 300 km) și Loirei (1 000 km),din Europa 
occidentală. 

Ohio a fost singura cale naturală care a deschis drum primilor 
colonişti către centrul şi vestul continentului. Apele sale au 
purtat spre interior bărcile primilor vinători de blănuri francezi, 
stabiliți în secolul al XVIII-lea pe țărmul de răsărit al Americii, şi 
pe primii colonizatori ai bogatelor regiuni miniere din vestul 
Aleganilor şi sudul Marilor Lacuri. Pe Ohio au apărut la începutul 
secolului al XIX-lea primele vapoare cu aburi, în navigația inte- 
rioară, din aval de Louisville și pînă la New Orleans, la gura lui 
Mississippi. 


PREMISE ECONOMICE 


Arteră de navigaţie interioară, Ohio a devenit, în perioada indus- 
trializării puternice a S.U.A. din secolul nostru, axa de legătură 
cea mai directă şi mai avantajoasă a regiunilor din răsărit cu părțile 
centrale din sudul Marilor Lacuri şi bazinul Mississippi. 

Ohio străbate cel mai întins și mai bogat bazin carbonifer din 
America ce se întinde pe 1 200 km între Pennsylvania si Alabama. 

Din acest bazin se extrag anual 250-300 milioane tone de căr- 


Construcţia barajului și a ecluzei de la 
Pike Island, de pe Ohio. 


buni (jumătate din producția țării). El străbate zeci de centre 
urbane și industriale, între care unele mari ca: Pittsburgh, Cinnci- 
nati, Huntington și Louisville. Toate acestea au dus la transformarea 
fluviului într-un adevărat bulevard de apă al transporturilor 
de mărfuri (cărbuni, carburanţi, materiale de construcție, produse 
ceramice, siderurgice etc). 

La începutul secolului, traficul pe Ohio era alcătuit în cea mai 
mare parte din cărbune și se făcea aproape în întregime spre 
aval. Primele amenajări pentru navigație au avut loc în secolul tre 
cut. Folosirea pe scară mare a acestei mari artere navigabile a 
început după terminarea lucrărilor de canalizare și construire 
a sistemului de baraje și ecluze din perioada 1910—1929, cînd 
traficul a crescut vertiginos pe întregul său curs. Astfel, volumul 
transporturilor s-a ridicat de la 3 milioane de tone în 1900 la 
10 milioane de tone în 1910 și la 22 milioane de tone in 1929. După 
aproape 15 ani, această cifră se dublează (43 milioane de tone 
în 1943), iar în 1963 atinge cifra de 89 milioane de tone, deci cu 
20 de milioane mai mult decit traficul Rinului! 


CALE NAVIGABILĂ MODERNIZATĂ 


Beneficiind de poziţie geografică şi condiţii economice de- 
osebit de favorabile, nu este de mirare că pe Ohio au fost ridicate 
de timpuriu construcții hidrotehnice în scopul dezvoltării navi- 
gatiei. Creşterea traficului însă după cel de-al doilea război mondial 
face ca sistemele vechi să nu mai corespundă cerințelor actuale. 
Modernizarea căii navigabile a lui Ohio a devenit o necesitate 
stringentă pentru dezvoltarea în continuare a transporturilor 
interioare din regiunile menționate. Astfel s-a întocmit şi pus 
în aplicare un nou proiect de amenajare complexă a cursului 
navigabil pentru o perioadă de 20 de ani (1965-1985), pentru care 
s-a prevăzut suma de peste 1 miliard de dolari. 

Potrivit studiilor efectuate și părerii specialiștilor, amenajarea 
lui Ohio pentru navigația modernă va trebui să respecte dimen- 
siunile maxime ale convoaielor de vase, adaptate configurației 
rîului (33,50 m lățime şi 356 m lungime). Pe aceste criterii teh- 
nice-hidrografice s-au prevăzut, şi în mare parte s-au executat, o 
serie de lucrări principale. Se ridică baraje, se construiesc eclu- 
ze, capabile să primească în pintecul lor nave de mare tonaj, etc. 

ntre lucrările mai importante terminate sau în curs de reali- 
zare menționăm pe cele de pe cursul superior al fluviului Ohio, 
lung de 322 km, în aval de Pittsburgh. Aici se ridică trei baraje, 
dintre care două s-au și terminat, adică cele de la New Cumberland 
și Pike Island. Cel de-al treilea este în construcție la Bellville. 
De asemenea, la Pike Island s-a construit pe lîngă baraj și o ecluză 
principală dublă, care, prin umplerea și golirea bazinului respectiv, 
asigură trecerea convoaielor moderne de vase în cel mult 30 de 
minute. Numai la construcţia ecluzelor s-au consumat 430 000 m? 
de beton. Pe cursul mijlociu, între localitatea Huntington și con- 
fluenta cu Kentucky, se înalță trei baraje — la Greenup, Meldahl 
și Markland. Prin ecluzele care însoțesc aceste baraje pot naviga 
convoaie de vase cu un deplasament total de pînă la 20000 de 
tone. Ecluza de la Greenup a fost terminată în 1963, iar alte două 
se află în faza finală a construcției. 

Cursul inferior al rîului Ohio, cuprins între orașele Louisville 
şi Mississippi, se remarcă în mod deosebit prin lucrările bara- 
jului și ale ecluzei de la Mc. Alpine, unde se construiesc un canal 
de derivație, o uzină hidroelectrică și un pod de cale ferată. 

Ohio s-a transformat într-o arteră de mare trafic fluvial, care 
împreună cu Mississippi constituie coloana vertebrală a navigației 
interioare din centrul și estul S.U.A. 


Prof. CRISTACHE STAN 
şef sector I.G.G. 
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Fără cuvinte. 
(Desen A. MATTY) 


— II vezi pe acel om? Imagineaza-fi că 
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llustrația copertei noastre nu are nimic fan- 
tastic. Ea prezintă sistemul StaRRcarsystem pen- 
tru transport de masă pe șine şi străzi elaborat 
de inginerul William Alden în scopul amelioră- 
rii circulației din marile orașe (citiți la pag. 41). 


euw FĂINA 


Congresul al IX-lea al P.C.R. a pus, ca 
una dintre sarcinile principale, problema 
sporirii eficientei in toate domeniile ac- 
tivitatii economice. Pe această linie se 
înscriu şi actualele preocupări ale colec- 
tivelor din întreprinderile industriale pen- 
tru îmbunătățirea organizării producției 
și a muncii, pentru a pune pe baze știin- 
tifice activitatea de conducere a pro- 
ceselor productive în industrie. 

Rezolvarea cu succes a acestor pro- 
bleme ridică pe primul plan aplicarea 
unor fluxuri tehnologice și adoptarea 
unor măsuri privind aprovizionarea şi 
dirijarea producţiei cu mijloacele tehnice 
de care dispun în prezent întreprinderile, 
avînd însă permanent în vedere ca obiec- 
tiv de perspectivă trecerea, în viitor, la 
folosirea din ce în ce mai largă a mij- 
loacelor moderne de calcul în conduce- 
rea producției. 


radical sistemele de culegere a informaţiilor, de analiză 

şi de luare a deciziilor, într-un cuvint de conducere a in- 
dustriei. Cita deosebire între atelierele manufacturiere de la 
începutul acestui secol, în care maistrul cuprindea cu o pri- 
vire toată activitatea și hotăra pe loc ce trebuia făcut, și marile 
uzine moderne, care, aplicind o diviziune avansată a muncii, 
realizează serii mari de piese ce trebuie să conveargă cu rit- 
micitate spre secţiile de montaj. A conduce o astfel de industrie 
complexă a devenit azi o știință de sine stătătoare, cu o vastă 
problematică și în contact direct cu alte ştiinţe relativ tinere, 
cum sînt informatica, cibernetica, electronica. În aceste con- 
ditii, se pune problema suplinirii factorilor subiectivi de con- 
ducere, bazati pe calitățile unor persoane din conducere, 
cu factori obiectivi, turnizati de mijloacele tehnicii moderne 
de calcul. În ultimă instanţă, numai cu aceste mijloace se pot 
alege variantele cele mai raționale de acţiune, se schimbă 
caracterul empiric al organizării și conducerii întreprinderilor. 

Deceniul al șaptelea al secolului mostru este caracterizat 
de extinderea pe scară largă a calculatoarelor electronice în 
conducerea producției unităților industriale; gestionarea com- 
plexă a marilor uzine cu ajutorul mijloacelor de calcul moderne 
constituie azi nu numai o știință care se predă în școală, dar a 
devenit și un domeniu pasionant de preocupare şi de cercetare 
pentru numeroși specialişti. 

Coordonarea perfectă a tuturor activităților productive, pla- 
nificarea și programarea producției, culegerea, prelucrarea 
informaţiilor, în unele cazuri şi luarea deciziilor, constituie azi 
tot atitea domenii în care calculatoarele electronice s-au impus, 
aducind rezolvări calitativ noi, de neconceput cu alte instru- 
mente de conducere. 


A 
i n diferite etape de dezvoltare a industriei s-au schimbat 


PROGRAMAREA, 
REPER AL SISTEMULUI INFORMAȚIONAL 


În foarte multe domenii de activitate, aprecierea rezultatelor 
obţinute se face folosind diferite sisteme de măsură, care iau 
drept puncte de reper anumite măsuri-etalon. Este greu să ne 


Proletari din toate țările, uniți-vă | 


imaginăm cum ar putea fi judecate performanţele unui avion 
sau automobil fără a dispune de o unitate de măsură pentru 
viteză, ori cum s-ar construi un mare imobil fără un etalon de 
lungime, cu care să se măsoare diverse distanțe sau cote. 
Trecind în domeniul organizării și al conducerii producţiei, 
lucrurile prezintă o asemănare surprinzătoare. Să presu- 
punem că o mare întreprindere modernă ar dispune de un 
sistem informaţional care ar permite ca în orice moment să fie 
cunoscute cantitățile de produse obținute, materialele şi re- 
perele aflate în stoc, numărul de salariați prezenţi la lucru etc. 
Din noianul de informaţii pe care rețeaua informaţională le-ar 
furniza în permanenţă ar fi însă practic imposibil, chiar pentru 
persoanele cele mai inițiate, să descifreze și să califice felul 
cum s-a desfășurat activitatea unităţii respective. Reperul 
care permite măsurarea concretă a rezultatelor activității de 
organizare a producţiei îl constituie programul operativ de 
producţie, care joacă un rol hotaritor în conducerea proceselor 
industriale moderne. 

Orice mare uzină produce — de regulă — numeroase sorti- 
mente, care sint compuse din mii şi mii de piese, repere și 
subansamble. Livrarea la timp a fiecărui produs cere ca toate 
piesele componente să fie lansate în fabricație la timpul opor- 
tun, astfel ca operaţiile de asamblare să decurgă continuu, 
pentru ca marfa să părăsească poarta uzinei la data stabilită. 
Dar aceasta este numai una dintre laturile de care trebuie să 
tina seama o organizare corespunzătoare. Pe de altă parte, 
este necesar ca ritmul intern al activității uzinei să fie astfel 
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reglat incit sa pulseze uniform, cu egala intensitate in toate 
punctele, cu alte cuvinte, ca sectiile, atelierele, utilajele, agre- 
gatele să fie cit mai complet și egal încărcate, pentru a realiza 
un înalt grad de utilizare a capacităţii, factor esențial al unei 
economicitati ridicate. Funcţia de a armoniza în timp gi in spa- 
fiu toate detaliile proceselor de producţie dintr-o uzină, de a 
asigura îndeplinirea cerințelor fundamentale ale unei organi- 
zări raționale o îndeplinește programarea operativă. Cu aju- 
torul acestui instrument se creează etalonul dé măsură pe 
baza căruia sistemul informaţional al uzinei semnalizează 
abaterile față de desfășurarea normală a activităţii prevăzute 
în program. 

Pentru a ilustra complexitatea deosebit de mare a progra- 
mării operative este interesant să fie prezentat rolul acestei 
activități într-o mare uzină constructoare de mașini. Aici își 
dau întîlnire cîteva mii de utilaje gi scule, cu ajutorul cărora 
trebuie prelucrate un număr de repere care nu rareori se apro- 
pie de 50 000, iar ca rezultat final se livrează o gamă sortimen- 
tală compusă din mai multe sute de produse. Cu ajutorul 
metodelor moderne și folosind mijloacele electronice de 
calcul, se rezolvă cu succes problema celei mai raționale 
repartizări în producție a fiecărei piese, concomitent cu în- 
cărcarea continuă a fiecărui utilaj, sarcină care — trebuie 
recunoscut — cu greu ar duce-o la îndeplinire chiar un număr 
foarte mare de specialişti. Cum realizează calculatorul această 
dificilă misiune? Programarea producției cu ajutorul mașinilor 
electronice de calcul se bazează pe capacitatea foarte mare 
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de memorizare a acestora, pe posibilitatea de a selecta, a 
grupa și a compara cu mare viteză diferite date, pe calculele 
rapide pe care acest utilaj le efectuează. În memoria externă a 
calculatorului sînt înmagazinate toate datele privind produ- 
cerea fiecărui reper, subansamblu și produs, incepind cu 
materialele necesare, durata operațiilor succesive de prelu- 
crare sau montaj, utilajele și sculele folosite în scest scop, 
manopera normală, costurile elementare etc. În altă secțiune a 
memoriei sint acumulate datele privitoare la încărcarea cu 
comenzi a uzinei, defalcată pe fiecare secţie, atelier și utilaj. 

n momentul cînd apare o nouă comandă care trebuie pro- 
gramată în producție, calculatorul extrage toate datele privind 
tehnologia şi duratele de prelucrare a fiecărei piese compo- 
nente, precum și timpii de montaj sau, cu alte cuvinte, ce 
parte din capacitatea uzinei trebuie afectată realizării acestei 
comenzi. Cunoscind aceste elemente, mașina de calcul începe 
explorarea, pas cu pas, a programului de producţie al fiecărui 
atelier și loc de muncă, determinind în acest fel termenele 
libere de orice angajament, cînd comanda poate fi plasată. 
Avind «memorizati» timpii de prelucrare, se determină data 
intrării în fabricaţie şi respectiv termenul cînd produsul va 
putea fi livrat. Centrul de calcul compară acest termen cu cel 
solicitat de client și — în cazul cînd termenul de livrare de- 
terminat depășește pe cel solicitat — pune la dispoziția orga- 
nelor de decizie din întreprindere o listă de opțiuni, cuprinzind 
acele comenzi al căror termen de fabricare ar putea fi decalat 
fără efecte negative însemnate. Pe baza hotărtrii luate de 
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Pentru a vă asigura pri- 
mirea în continuare a re- 
vistei, reînnoiți-vă din timp 
abonamentul. Abonamen- 
tele se primesc de către 
factorii poștali, oficiile poș 
tale, difuzorii de presă din 
intreprinderi, școli și fa- 
cultati. 

Revista se găseşte de 
vînzare la toate chioșcu- 
rile difuzării presei şi la 
debitele O.C.L. 


organele de decizie — în perfecta cunoștință de cauză — cal- 
culatorul stabileşte programul exact de producție pentru 
toate componentele produsului respectiv. i 

Cînd uneori apare necesitatea de a modifica programul de 
lucru datorită schimbării unei comenzi, lipsei unor materiale 
sau altor cauze, calculatorul face cele mai raționale mutații, 
introducînd în «golul de timp» creat comenzile cele mai ur- 
gente şi care în acelaşi timp se înscriu în profilul utilajelor și 
al agregatelor la care s-au creat capacităţi disponibile. 

În acest fel, cu ajutorul calculatorului electronic, se reali- 
zează în mod continuu și cu înaltă eficienţă o încărcare judi- 
cioasă a tuturor maşinilor şi utilajelor de care dispune uzina, 
asigurind premisele obţinerii unor costuri minime ale fiecărui 
produs. Dar pentru a transforma aceste premise în realitate 
este necesar să se urmărească cu strictețe realizarea progra- 
mului operativ. Acest rol şi-l asumă tot calculatorul, cu aju- 
torul... 


.« SISTEMULUI INFORMAȚIONAL UZINAL 


În întreprinderile în care conducerea proceselor de produc- 
tiei se face cu ajutorul calculatoarelor electronice sistemul 
informaţional se bazează pe folosirea unei reţele de aparate 
de înregistrare a datelor de evidenţă primară din diferitele etape 
ale ciclului de producţie. Aceste aparate înregistratoare — 
simple, partial automatizate, care pot fi minuite chiar de mun- 
citori — sînt plasate în punctele-cheie ale fluxului tehnologic, 
astfel încît să furnizeze date complete privind atit producția, 


cit gi timpul de lucru, forța de muncă, costurile, durata de 


producție. 

În modul cel mai schematic, fluxul tehnologic al unei uzine 
prelucrătoare este constituit din magazia de materii prime, 
materiale şi scule, atelierele de producţie a pieselor şi suban- 
samblelor, magaziile intermediare de piese și subansamble, 
secţiile de montaj de produse finite. În fiecare dintre aceste 
verigi ale lanţului productiv, prin intermediul unuia sau mai 
multor aparate de înregistrare, se creează materialul de infor- 
mare care alimentează centrul de calcul, material înregistrat 
atît «în clar», deci lizibil pentru om, cit gi în mod codificat 
pe un purtător de informaţie convenabil, pentru a putea fi 
«citit» rapid de calculatorul electronic. Într-una dintre varian- 
tele de mecanizare totală a evidenţei primare, foarte des apli- 
cată în cadrul marilor întreprinderi, se utilizează un sistem 
complex de purtători de informaţii, pe bază de cartele perforate 
şi de bandă perforată. Cartelele perforate au rolul de a me- 
moriza anumite date constante — care se repetă în procesul 
de producție — caracteristice produsului, procesului tehno- 
logic sau respectiv personalului de execuţie, în timp ce pe 
banda perforată se înscriu toate elementele de evidenţă pri- 
mară, atît cele constante cit gi cele variabile, specifice mo- 
mentului respectiv al ciclului de producţie. 

Să ne imaginăm deci o scurtă călătorie de-a lungul fluxului 
tehnologic al unei uzine pentru a vedea cum se realizează 
practic crearea purtătorilor de informaţii. La data stabilită 
pentru intrarea în tabricatie a unui produs sau a unei serii de 
produse, calculatorul emite un «ordin de lansare» către magazia 
de materiale. În acest scop, pentru fiecare reper care trebuie 
fabricat se creează o cartelă perforată, denumită «insotitoare», 
întrucît ea însoțește efectiv piesa sau lotul de piese pe tot 
traseul parcurs în uzină, de la ieșirea materialelor din magazie 
pînă la intrarea în magazia de piese. Această cartelă constituie 
un adevărat «buletin de identitate», intrucit pe ea sint impri- 
mate principalele date ce caracterizează piesa: denumirea și 
numărul de cod, comanda din care face parte, materialele 
necesare confectionarii ei, operaţiile de prelucrare la care 
trebuie supusă, data cînd trebuie începută fabricaţia și ter- 
menul cînd, conform programării operative, trebuie să intre in 
magazia de produse finite. Toate aceste date constante sint 
înregistrate pe cartela insotitoare, sub formă codificată, prin- 
tr-un sistem de perforatii, iar unele dintre ele sint scrise și in 
clar, spre a putea fi citite de cei interesați. 

Magazia, eliberind materialele necesare lotului respectiv, 
face o primă înregistrare, introducînd fiecare cartelă într-un 
aparat de înregistrare. Acest aparat, asemănător ca aspect 
unei case contabile folosite în comerț, «citește» automat 
cartela, înscrie pe un sul de hirtie datele și concomitent im- 
primă pe o panglică, sub formă de perforatii, elementele în- 
scrise pe cartelă, pentru a fi transmise centrului de calcul. 
Prin această primă înregistrare s-au creat simultan mai multe 
elemente de informaţie primară, foarte prețioase, gi anume 
data lansării în fabricaţie a fiecărei piese și cantitățile de ma- 
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teriale ieşite din magazie, întrucît — cum s-a arătat — cartela 
conţine consumurile de materiale pentru reperul la care se 
referă. 

Pentru a nu mai reveni la această problemă, este locul să 
arătăm că în acest sistem magaziile sint gestionate automat 
de calculator, care «tine minte» cu cea mai mare exactitate 
ce materiale au intrat în consum, ca și cantitățile de materiale 
intrate în magazie; desigur că și pentru intrările de materiale ` 
se fac înregistrări asemănătoare cu cele pentru ieşiri. Astfel, 
în orice moment, calculatorul poate da informaţii asupra 
stocurilor existente în magazie pentru orice material. 

Dar să continuăm drumul în atelierul care execută prima 
operaţie sau prima serie de operaţii de prelucrare a unei piese. 
Aici cartela de identitate a piesei intilneste alte două serii de 
cartele perforate, care se găsesc în arhiva atelierului. O car- 
telă, purtind același număr de cod, conţine operaţia ce se 
execută cu durata ei normală și mașina pe care se lucrează,. 
iar alta conţine numele muncitorului care efectuează operaţia 

i cîştigul mediu realizat pe o anumită perioadă anterioară. 
n momentul în care începe operaţia de prelucrare, muncitorul 
introduce în aparatul înregistrator, pe rind, cele 3 cartele, 
comandind, prin apăsarea unui buton, citirea și transcrierea 
lor. În acest fel se obţin concomitent informaţii privind piesa 
supusă prelucrării, operaţia efectuată și muncitorul care o 
efectuează. Înregistratorul este conectat cu un ceas elec- 
tronic, astfel că la fiecare cartelă citită imprimă data și ora 
la care s-a făcut operaţia respectivă. Pe această bază, indirect, 
calculatorul electronic deduce durata efectivă a operației, 
întrucît pe banda perforată primită de la operaţiile de înre- 
gistrare sînt indicate ora și minutul în care muncitorul a început 
prelucrarea fiecărei piese, astfel că, prin scădere, rezultă 
consumul real de timp pentru operaţia de prelucrare. Avind 
informaţia necesară despre salariul oral al muncitorului, tot 
centrul de calcul determină atît costul manoperei pe fiecare 
operaţie cit gi cistigul total cumulat al fiecărui muncitor, pe 
baza căruia se imprimă automat statele de plată. 

Trecind succesiv prin diferite ateliere în drumul spre magazia 
de piese, cartela perforată ce însoțește reperul în combinaţia 
'cu cartele cu date constante aflate la diferite locuri de muncă, 
serveşte la furnizarea unui şir de date înscrise pe benzi per- 


forate care permit calculatorului să identifice toate elementele 
necesare pentru a urmări mersul normal al producției, precum 
şi să creeze diferite evidențe de gestiune și contabile. Acelaşi 
sistem de înregistrare se aplică și în secțiile de montaj, unde 
începutul fiecărei noi etape de asamblare pină la intrarea 
în magazia de piese finite este comunicat prin intermediul 
benzilor perforate centrului de calcul. 

Benzile perforate produse de fiecare aparat înregistrator 
sint colectate la sfîrșitul schimbului și transportate la centrul 
de calcul, unde sînt imediat «traduse» în limbajul calculato- 
rului, transcrise în memoria externă a acestuia și supuse pre- 
lucrării. Secţiile sau fabricile situate la distanțe mai mari de 
centrul de caicul transmit conținutul benzilor pertorate cu 
ajutorul unor teleimprimatoare de felul celor folosite în tele- 
grafia modernă. 


ANALIZĂ ŞI DECIZIE PROMPTĂ CU AJUTORUL 
CALCULATORULUI 


Prin sistemul de informare descris, centrul de calcul dispune 
de toate elementele necesare pentru a stabili felul în care s-a 
desfăşurat activitatea tuturor atelierelor, secţiilor gi locurilor 
de muncă din întreprindere. Zilnic parvin în memoria calcula- 
torului mii de informaţii care, orinduite și clasate în mod co- 
respunzător, permit ca în cadrul centrului de calcul electronic 
să se reconstituie ca într-un film drumul parcurs de fiecare 
piesă ori subansamblu, de multe ori pe căi destul de sinuoase, 
pina la finisare, ambalare și depozitare pentru expedierea către 
beneficiar. 

Punctul forte al calculatoarelor constă în posibilitatea de a 
compara foarte repede etapele de prelucrare și de montaj ale 
fiecărui produs cu programul stabilit. Este de la sine înţeles că 
efectuarea în fiecare schimb a mii şi mii de comparații, cal- 
cularea eventualelor diferențe și înscrierea lor ar fi dacă nu 
imposibile, în orice caz extrem de greu de realizat chiar de 
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către un birou de urmărire a producției în care ar lucra sute 
de oameni. Cele mai noi calculatoare sint capabile însă să 
regăsească o informație memorizată anterior în aproximativ 
o milionime de secundă, efectuează cam în același interval 
comparatiile şi calculele necesare şi tipăresc rezultatele 
obținute în tabelele sintetice. Faptul că într-o secundă se pot 
obţine rezultatele cîtorva mii de comparații, făcute automat pe 
baza unui program standard, scoate în evidenţă în ce măsură 
calculatoarele electronice permit să se treacă într-un stadiu 
nou, calitativ superior de urmărire și conducere a producției. 

Unul dintre principiile fundamentale în analiza rezultatelor 
activității cu ajutorul calculatorului îl constituie selectionarea 
numai a acelor informaţii care se referă la abateri de la pro- 
gramul de lucru stabilit. Cu alte cuvinte, calculatorul prelu- 
crează o masă mare de informaţii, dar personalul de conducere 
nu primește informaţii decit pentru o mică parte din acest 
volum mare de date, mergind pînă acolo încît la respectarea 
integrală a programului centrul de calcul nu furnizează nici 
un fel de informație. 

Abaterile de la program sint înregistrate sub formă de liste 
imprimate, transmise fiecarei persoane din conducere in a 
cărei competenţă intră remedierea deficientelor respective. 
Deci al doilea principiu în sistemul informaţional uzinal este 
acela de a clasa și ierarhiza strict informaţia pe nivele de con- 
ducere pentru a nu încărca nici o persoană cu cifre și comu- 
nicări care nu-i folosesc; în acest fel, întreg personalul de 
conducere se poate concentra asupra problemelor de con- 
ceptie, de îmbunătățire a organizării și de perfecționare a teh- 
nologiei. De exemplu, fiecare maistru primește lista cu ne- 
respectarea termenelor de execuţie a diferitelor piese din 
secția sa, inginerii care conduc ateliere primesc informaţii 
privind situația ansamblului intirzierilor din sfera de condu- 
cere respectivă, iar conducerea administrativă a întreprinderii 
numai acele probleme care sint legate de intirzieri în respec- 
tarea termenelor finale de livrare a unor comenzi mai impor- 
tante. Diferite servicii funcționale primesc și ele datele necesare, 
cum sint cele privind absentele de la serviciu, situația cumulata 
a fondului de salarii, consumul de materiale, costurile directe ş.a. 

Pe baza acestor informaţii foarte concentrate, fiecare factor 
de răspundere poate lua imediat măsurile necesare pentru a 
asigura reintrarea în program acolo unde sint abateri. 

Sînt interesante unele funcții specifice ale calculatorului în 
domeniul aprovizionării tehnice-materiale. Pe baza progra- 
melor de producție pe 3 luni, calculatorul stabilește necesarul 
de materiale și determină cantitățile de aprovizionat, tinind 
seama de stocurile existente. Avînd în memorie date statistice 
privitoare la durata ciclului de aprovizionare pentru fiecare 
material și cunoscind ritmul de consum al stocurilor din ma- 
gazie în funcţie de programul de desfășurare a producţiei, 
calculatorul stabilește data cînd trebuie lansată o nouă co- 
mandă, tinind seama și de un termen de siguranţă, și imprimă 
automat comenzile, astfel că serviciul de aprovizionare este 
descărcat de această preocupare și se evită orice eroare sau 
intirziere. Dacă termenul de livrare a trecut şi calculatorul nu 
a primit o informaţie despre intrarea materialului în magazie, 
comanda este urgent relansată concomitent cu informarea 
direcției comerciale despre abaterea de la program. S-au rea- 
lizat variante de conducere în care, comunicind calculatorului 
informaţii privitoare la diferitele prețuri de livrare a unui produs, 
calitatea produsului și distanțele de transport, acesta alege 
singur furnizorul optim, fără intervenţia omului. 

Modul de conducere a producției cu ajutorul calculatorului 
descris se încadrează în categoria aşa-numitelor «sisteme 
deschise», caracterizate prin aceea că mașina de calcul pri- 
meşte informații, le prelucrează şi furnizează date comparative, 
dar deciziile sînt luate de personalul de conducere, după 
analizarea cauzelor care au produs dereglări. Pentru anumite 
industrii, bazate pe procese de reacție, un astfel de sistem 
ar fi practic inoperant, datorită iutelii cu care se petrec dife- 
ritele reacţii sau fenomene şi necesităţii de a se interveni ime- 
diat pentru restabilirea echilibrului în desfășurarea procesului 
tehnologic. În aceste cazuri, este necesar ca hotăririle să fie 
luate în «timp real», deci informaţia, analiza și decizia să nu 
dureze mai mult decit timpul admisibil de reglare a procesului, 
specific tehnologiei adoptate. În acest domeniu se folosesc 
calculatoarele din altă clasă capabile să fie programate de 
la distanţă și din mai multe puncte. 

Progresele mari realizate în ultimul timp în acest domeniu 
permit să se afirme că viitorul apropiat va cunoaște generali- 
zarea folosirii calculatoarelor electronice în toate domeniile 
principale ale producției bunurilor materiale. 


Infernul 

din adincuri 
dublează 
rezervele 
mondiale 

de ţiţei 


Înmulțirea vertiginoasă a numărului de automobile, dezvol- 
tarea continuă a aviaţiei şi trecerea aproape generală a navelor 
pe propulsie cu motoare Diesel au impus o creștere rapidă 
a producţiei de ţiţei, care a depășit un miliard de tone pe an 
și va continua să crească în viitor. Or, pentru asigurarea in 
timp a unei extractii atit de mari de țiței este necesară desco- 
perirea continuă de noi rezerve geologice. 


NU TOATE TITEIURILE VĂD LUMINA ZILEI 


Rapoartele celui de-al VI-lea Congres mondial al petrolului 
arată că rezerva mondială recuperabilă de titei este evaluată la 
aproximativ 60 miliarde de tone, putind asigura actualul ritm 
de extracție pe o perioadă relativ scurtă. Din această cauză, 
pe toate meridianele se desfășoară o intensă activitate de 
prospectiuni și explorare, în vederea descoperirii de noi re- 
zerve de țiței, activitate ce necesită importante cheltuieli, deoa- 
rece, zăcămintele situate la adincimi mici fiind cunoscute, 
este necesară forarea de sonde de explorare foarte adinci, 
pina la 6 000—7 000 m, pentru a descoperi noi structuri petro- 
lifere 

Rezervele cunoscute ar putea deveni însă mult mai mari 
dacă tehnica extractiei ar permite recuperarea cit mai com- 
pletă a țițeiului existent în zacamint. În prezent însă, folosind 
chiar metodele tehnice cele mai avansate, această recuperare 
la titeiurile obişnuite este limitată la numai 20—35%, restul, o 
cantitate enormă de ţiţei, raminind nerecuperata în zăcămint. 
Mult mai dificilă este exploatarea titeiurilor grele și viscoase, 
care permit realizarea unui factor de recuperare de numai 3 
pînă la 7%, iar în unele cazuri ea este imposibilă, viscozitatea 
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titeiului tiind atit de mare incit el nu se poate deplasa prin 
zacamint. Or, singura cale pentru a exploata și zăcămintele de 
țiței greu este încălzirea artificială a acestora. 


TITEIUL GREU SE SUPUNE CĂLDURII 


O proprietate generală a tuturor titeiurilor este scăderea 
viscozitatii odată cu creşterea temperaturii, după o curbă 
caracteristică pentru fiecare tip de ţiţei. 

Această proprietate este curent folosită la transportul titeiu- 
lui prin conducte, care, încălzit, devine mai fluid şi deci 
mai uşor de poiiipat decit cel rece. Plecind de aici, a luat naș- 
tere ideea de a realiza o recuperare mai bună a titeiurilor grele 
și viscoase prin generarea unei cantități mari de căldură în 
interiorul stratului care va contribui la fluidizarea și deci la o 
deplasare mai ușoară a acestora prin mediul poros în care se 
află, ducind la o creștere a cantității extrase. 

Astfel a apărut metoda de exploatare prin combustie sub- 
terană. Prin această metodă se consumă prin ardere o canti- 
tate de 10—15% din ţiţeiul existent în zăcămint, care în nici un 
caz nu ar fi fost recuperat prin aplicarea metodelor clasice 
reprezentind, de altfel, părţile cele mai grele ale țițeiului. Cu 
ajutorul noii metode, cantitatea totală de țiței extras din zăcă- 
mint atinge valori foarte ridicate, de ordinul a 40—60% din 
rezervă. Acest fapt i-a determinat pe specialişti să considere 
că o importantă creștere a cantităţii recuperabile din zăcămin- 
tele de țiței greu echivalează cu descoperirea unor noi rezerve, 
care au în plus şi marele avantaj că nu necesită costisitoarele 
lucrări de prospectiune și explorare. 

Constatarea nu trebuie să mire pe nimeni, deoarece zăcă- 


MODELE PENTRU CELULA VIE 


În prezent se cunosc, mai mult sau mai 
puţin bine, o mare parte din procesele care 
au loc în celula vie, cum ar fi sinteza pro- 
teinelor dirijată de ADN din genele respec- 
tive, frinarea activității genelor prin re- 
presori, diferite reacţii catalizate de aceste 
proteine. Întrucit în celulă există un număr 
foarte mare (de ordinul miilor sau chiar 
mai mult) de asemenea proteine şi gene, 
studiul interacțiunii, foarte complicate, în- 
tre aceste gene şi proteine nu se mai poate 
face numai cu ajutorul intuitiei biologice. 
Pentru a ne putea da seama cum apare 
reglajul celular în urma interacțiunii dintre 
procesele sus-menfionate, trebuie să re- 
curgem si la noțiuni de chimie fizică — 
în special la noțiuni referitoare la viteza 
reacțiilor chimice (adică la cinetica chi- 
mică) şi la cele referitoare la echilibre 
(termodinamică). Totodată se simplifică pro- 
blema luind în considerare numai citeva 
gene şi proteine, cite una din fiecare acti- 
vitate esențială a celulei. 

Astfel, cu ajutorul unor consideraţii de 
termodinamică şi cinetică chimică, se scrie 
un sistem de așa-numite ecuații diferen- 
tiale. Acest sistem reprezintă in fond mo- 


delul cu ajutorul căruia studiem activitatea 
„celulei vii. Fiecare ecuație diferențială este 
transcrierea matematică a unui fapt bio- 
logic (biochimic) de tipul «viteza de sin- 
teză a enzimei care catalizează sinteza 
ATP este egală cu produsul dintre activi- 
tatea genei respective, concentrațiile amino- 
acizilor cutare şi cutare, concentrația ATP 
etc.» Aici ATP este acidul adenozintrifos- 
foric, substanța care furnizează energie 
reacțiilor de sinteză proteică, acizi nucleici 
şi altor reacţii care decurg cu consum de 
energie. Complicarea apare din faptul că — 
să luăm exemplul citat — viteza de sinteză 
a enzimei menţionate depinde de concen- 
tratia aminoacizilor și a ATP, substanțe a 
căror viteză de sinteză depinde de con- 
centrația acestei enzime sau a altora. Pentru 
studiul modelelor astfel construite se utili- 
zează, de obicei, maşini de calcul electro- 
nice. Din studiul acestor sisteme de ecuații 
diferenţiale se pot trage o serie de concluzii 
care pot fi comparate cu date experimentale 
referitoare la activități ale celulei vii. 
Acest gen de studiu teoretic al celulei 


vii capătă o răspindire tot mai largă, deşi 


ele au fost iniţiate cu puţini ani in urmă. 
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Ca să cităm numai citeva nume: Ycast si 
colaboratorii (S.U.A.) au studiat un mode! 
pentru reglajul dimensiunii celulelor; Pol- 
lard gi Yeisley (S.U.A.) — un model pentru 
celula bacteriană, Tsanev (Bulgaria) — un 
alt model pentru reglajul diviziunii celulare 
Și in tara noastră se fac asemenea cer- 
cetări, între care chiar de autorul acestei 
note în colaborare cu prof. E. Ruckenstein 
(de la Institutul politehnic Bucureşti) şi cu 
alți cercetători. Aceste cercetări privesc, 
între altele, problema diferentierii celulare — 
adică a mecanismului prin care apar şi pot 
exista celulele de tipuri foarte diferite ale 
unui organism animal sau vegetal, deşi 
toate aceste celule au aceleași gene şi 
provin din aceeași celulă-ou. Unele din re- 
zultatele acestor cercetări, publicate în spe- 
cial în «Journal of Theoretical Biology» din 
au fost primite cu interes de către 
“specialişti. Cu sprijinul Centrului de calcul 
de pe lingă Institutul politehnic Timişoara 
si al Centrului de radiobiologie şi biologie 
moleculară din București sperăm să con- 
tinuăm pe această linie cercetările. 
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mintele din această categorie sint atit de raspindite în lume, 
încît la Congresul mondial al petrolului s-a apreciat că în cazul 
cînd zăcămintele de țiței greu vor putea fi puse în exploatare 
prin aplicarea metodelor termice, rezervele mondiale de pe- 
trol se vor dubla. Totodată, va scădea mult adîncimea medie 
de extracţie a țițeiului, căci zăcămintele de țiței greu, exploa- 
tabile prin metodele termice, se găsesc la adincimi relativ mici, 
în medie la 600 m. 


INFERNUL SUBTERAN 


Ideea de a folosi combustia subterană nu este nouă, primul 
brevet de invenţie în acest domeniu fiind atribuit în S.U.A. lui 
F.A. Howard în anul 1923. Mai tirziu se menționează încercările 
efectuate în U.R.S.S. în perioada anilor 1935—1938, în regiunea 
petrolieră Maikop 

Totuși primele procese de combustie subterană efectuate cu 
succes gi pe suprafețe mari sînt semnalate abia incepind din 
anul 1958. Metoda s-a aplicat asupra unor panouri poligonale, 
avind sonda de injecție în centru și sondele de producţie situate 
în colțurile panoului. Procesul se amorsează prin sonda de 
injecție, folosind diferite tipuri de dispozitive de aprindere, fie 
cu flacără, fie cu rezistență electrică. e 

După ce s-a produs aprinderea țițeiului din strat, se opreşte 
funcționarea aparatului de amorsare şi se continuă numai 
injectia de aer, cu debitul necesar menţinerii arderii și progre- 
sării frontului de combustie dinspre sonda de injecție spre 
cele de producţie. 


Panou de 
aplicare a unui pro- 8 
ces de combustie 

subterană. in mij- 
loc (roșu):sondă de 
injecție şi de amor- 
sare a combustiei; 
celelalte sint sonde 
de producție. 


Temperatura din stratul petroliter creşte treptat gi la +270'C 
se produce o cracare a hidrocarburilor grele, luînd naștere un 
„produs asemănător cu cocsul, care rămîne pe loc. În acelaşi 
timp, fractiunile mai ușoare, provenite din cracare, părăsesc 
zona din fața frontului mobil de combustie, deplasindu-se 
spre sondele de producție, iar din condensarea lor se re- 
constituie un țiței mai ușor decit cel original. Temperatura 
crescind în continuare, cocsul se aprinde la 400—425'C, com- 
binindu-se cu oxigenul din aerul injectat şi furnizind căldura 
necesară continuării fenomenului. Cantitatea de hidrocarburi 
care se deplasează în fața frontului mobil de ardere și care se 
recuperează prin sondele de producție este mult superioară 
celei ce poate fi extrasă prin simplă drenare. 

Debitul sondelor creşte pe măsura avansării frontului de 
ardere, temperatura țițeiului extras putind atinge valori de 
peste 200°C, ceea ce impune măsuri speciale de manipulare. 
Este de remarcat că metoda combustiei subterane nu se poate 
aplica titeiurilor uşoare, care au densitatea sub 0,90, și care 
nu pot să dea naștere cocsului necesar arderii. 

Efectul termic al procesului este amplificat prin acţiunea 
bioxidului de carbon rezultat din ardere, care se dizolvă în 
țiței şi-i reduce viscozitatea. 

Un alt produs al arderii sînt vaporii de apă, care condensează, 
iar apa caldă rezultată contribuie la spălarea țițeiului din zăcă- 
mint. În multe cazuri sondele exploatate pina atunci prin pom- 
pajui de adincime devin eruptive, ceea ce contribuie la o apre- 
ciabilă economie a energiei consumate, iar partea din zăcă- 
mint rămasă în urma frontului mobil de ardere, din care a fost 
expulzat ţiţeiul, înmagazinează încă o mare cantitate de căl- 
dură. Temperatura acestei zone fiind de peste 350°C, căldura 
acumulată în strat mai poate fi folosită şi prin injectarea ulte- 
rioară de apă, care se evaporează, iar aburul rezultat contribuie 
la o expulzare și mai completă a țițeiului din strat. 


UN BENEFICIU DE 20—35% 


Aproape totalitatea proceselor de combustie subterană 
cunoscute pină în prezent se desfăşoară în S.U.A. Numărul 
lor total trece de 100, cele mai multe fiind menționate în Cali- 
fornia, unde se află multe zăcăminte de țiței greu. 

Din datele publicate reiese că procesele de combustie sub- 
terană bine pregătite și aplicate la scară industrială, adică pe 
întreaga suprafaţă a unui zăcămint, asigură o situaţie economică 
satisfăcătoare, exprimată printr-un pret de cost al țițeiului 
comparabil cu cel obținut prin metodele clasice de exploatare. 

Este de remarcat că ţiţeiul extras prin combustie subte- 
rană nu este afectat de cheltuielile de descoperire a rezer- 
velor, deoarece el se obține dintr-un zacamint cunoscut, prin 
realizarea unui factor de recuperare superior. Or, adincimile 
în general mari ale sondelor de explorare și rezultatele de 
multe ori nesigure ale acestora încarcă considerabil prețul 
de cost al țițeiului extras prin metodele obişnuite. În S.U.A. 
se consideră că investiţiile făcute într-un proces de combustie 
subterană asigură un beneficiu de 20 pină la 35%. 

Dată fiind varietatea de condiții de exploatare existente in 
diferite țări ale lumii, sint de aşteptat și alte rezultate econo- 
mice ale folosirii acestei metode moderne de extracție. 


Zonele care iau naștere in stratul exploatat prin combustie 
subterană: 1 — zonă arsă; 2 — zonă de ardere; 3 — zonă de evaporare; 
4 — zonă de condensare; 5 — zonă de apă; 6 — zonă de țiței; 7 — zona 
situației inițiale; 8 — sondă de injecție și amorsare; 9 — sondă de 
producție; 19 — curba variaţiei temperaturilor. {v 
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Civilizaţia cea mai înaintată și mai 
strălucită din toată America precolum- 
biană a înflorit şi a atins înălțimi uimi- 
toare in tara mayașilor. Minunata cul- 
tură maya s-a dezvoltat pe o arie de 
peste 300 000 km pătrați, cuprinzînd 
teritoriile de azi ale statelor din sud- 
estul Republicii Mexic, inclusiv penin- 
sula Yucatan, precum și teritoriile Re- 
publicii Guatemala, ale coloniei brita- 
nice Honduras si ale partii de apus a 
Republicii Honduras. Aceste locuri sînt 
şi astăzi populate de peste 2 milioane 
de țărani mayagi. 

Vechii mayași au construit în jungle- 
le Americii Centrale aproape 500 de 
orașe cu clădiri impozante, palate și 
temple din blocuri masive de piatră, 
ornamentate cu sculpturi, ce stirnesc 
admirația. Unele temple sînt mai mari 
decît piramida lui Keops din Egipt. 
Edificiile acestea monumentale sînt se- 
parate unele de altele prin piețe vaste; 
iar împrejurul lor stau insirate, stelă 
lîngă stelă, coloane înalte și groase din 
cîte un stei de piatră, cu sculpturi ce 
reprezintă chipuri de oameni şi de zei, 
scene mitologice şi numeroase inscrip- 
ţii hieroglifice. Giganticul templu al 
războinicilor din. Chichen-ltza este stră- 
juit de aliniamente de sută de coloane 
din blocuri de piatră în care sînt cio- 
plite figuri şi hieroglife. Pe zidurile 
interioare ale templelor sînt zugrăvite 
în frescă tablouri de o extraordinară 
frumuseţe, cu foarte multe personaje, 
însoțite, de asemenea, de inscripții. 

Poporul care a creat aceste marete 


Hieroglifa «imix» în 
formă figurativă. 


Hieroglifa «imix» în 
formă abstractă — 
convenţională 


Hieroglifa «kan» in 
forma abstracta — 
conventionala 


Descifrari 
din 
Cugetarea 


Hieroglifa «kan» în 
formă figurativă. 


opere de artă nu depăşise stadiul co- 
respunzător neoliticului european. Nu 
descoperise metalele, afară de aur și 
argint, din care făcea bijuterii încîntă- 
toare; nu cunoștea plugul şi semăna 
porumbul înfigind boabele în pămînt 
cu bățul, după incendierea junglei; nu 
domesticise animalele pentru tracțiune, 
nu inventase vehiculul cu roţi, nu fo- 
losea nici roata olarului. Poporul de 
rînd locuia în colibe de lemn și de frun- 
ziş, muncind din greu pentru clasa 
dominantă a nobililor si preoților, că- 
rora le construia palate numai cu unelte 
simple de piatră. Dar aristocrația și 
preoțimea mayașă, după meditații în- 
delungate, ajunsese în stăpinirea unor 
întinse cunoștințe matematice și astro- 
nomice, precum și a unui sistem de 
scriere ideografico-fonetică, alcătuită 
din semne reprezentînd sunete, silabe 
sau cuvinte întregi. Numerotatia maya- 
şilor avea baza duodecimală (1—20) și 
aritmetica lor utiliza în mod curent 
cifra zero, pe care europenii şi-au în- 
sușit-o mult mai tîrziu de la arabi. Ca- 
lendarul maya era mai perfecționat 
decît cel gregorian al europenilor de 
azi, căci socotea nu numai rotația Pă- 
mintului în jurul Soarelui, ci și rotația 
Lunii în jurul Pămîntului. La ridicarea 
oricărui edificiu, pe frontispiciu se scria 
anul cînd a fost construit. lar scrisul se 
folosea nu numai prin ciopliri în piatră 
şi prin picturi pe pereţi, ci și prin dese- 
ne în cărți — manuscrise pe hirtie fa- 
bricată din plante. 

Cercetările arheologice moderne au 


seamnă cifra 5, iar 


Hieroglifa compusă, ftor- 
mată din semnele «imix» şi 
«kan» simbolizează perechea 
primordială, «străbunul gi stră- 
buna» nea mului maya. 


Reprezentări hieroglifice 
infatigind pe «imix» cu cele 
9 fete ale ei — și pe «kan» cu 
cei 9 băieți ai lui; liniile verti- 
cale din stinga figurilor în- 
fiecare 
punct înseamnă cifra 1. 


scos la iveală vestigii antice mayaşe ce 
datează încă din jurul anului 3 000 î.e.n. 
Dar istoria propriu-zisă a mayasilor 
începe cu anul 317 e.n., de cînd se cu- 
noaşte cea mai veche stelă cu inscripţie 
cronologică. ln linii mari, după o «pe- 
rioadă clasică», a urmat una «post-cla- 
sică» şi apoi o epocă de declin a rafina- 
mentului artistic. În secolul al X-lea e.n., 
oraşele din sudul țării sint părăsite, 
căci metodele agricole înapoiate au epui- 
zat solul, iar foametea a determinat 
mutarea populației spre nordul Yuca- 
tanului. Către anul 1 000 e.n., nici un 
oraș din junglă nu mai era locuit. Mai 
tirziu, între orașele din nord au izbuc- 
nit lupte civile si devastări, iar in 1441 
totul s-a destrămat și tara s-a fracționat 
într-o mulțime de «principate». Jungla 
a invadat sclipitoarele cetăţi de odi- 
nioară; mayașii și-au uitat trecutul glo- 
rios, nu mai știau nimic de vestigiile 
oraşelor vestite de pe vremuri. Aşa se 
face că la venirea europenilor triburile 
dezmembrate nu şi-au putut apăra in- 
dependenţa şi conchistadorii spanioli 
le-au subjugat pe rînd, iar inchizitorii 
catolici le-au ars pe ruguri uriașe toate 
cărțile, decretindu-le scrieri diavoleşti, 
ceea ce a umplut de durere și dispe- 
rare întreaga populaţie. 

Cultura și istoria maya încep să fie 
cunoscute abia în secolul trecut, cînd 
exploratorii junglelor mayase desco- 
peră sub pădurile tropicale vechile ce- 
tati cu reliefurile și obeliscurile pline 
de inscripții. Cercetarea arheologică 
sistematică se înfiripează după anul 


Mayi 
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1914, prin fondurile puse la dispozitie 
de Institutul Carnegie din Washington 
şi prin identificarea orașelor antice cu 
ajutorul avioanelor, urmînd apoi stră- 
baterea codrilor, aproape de nepătruns, 
pînă la locurile indicate pe calea aeru- 
lui. 

Pentru descifrarea inscriptiilor ma- 
yase de mare ajutor a fost cronica epis- 
copului catolic din Yucatan, Diego de 
Landa, intitulată «Relacion de las casas 
de Yucatan», alcătuită în 1565 si publi- 
cată abia în anul 1864; în această cro- 
nică, autorul a adunat tot ce a putut 
afla de la populația indigenă, în special 
de la unele familii princiare, cu privire 
la istoria, calendarul şi scrierea maya- 
şilor. De și mai mare ajutor au fost 
unele cărți scrise de preoții mayași 
«Chilam Balam», care, convertiți de 
călugării spanioli la catolicism, au trans- 
pus știința lor în limba maya, dar cu 
caracterele alfabetului european, co- 
piind vechi manuscrise hieroglifice, ti- 
nute ascunse și apoi pierdute; din a- 
ceste cărți, des copiate si cu circulație 
clandestină, au fost regăsite 18 exem- 
plare, cuprinzind informaţii prețioase 
asupra istoriei poporului maya, asupra 
cuceririi europene, asupra calendaru- 
lui, cosmogoniei și zeilor maya. Prin 
tradiție orală s-a transmis şi înregistrat 
o compunere de ordin religios, nein- 
fluentata de creștinism, numită «Popol- 
Vuh» si cuprinzind imensa ştiinţă cos- 
mogonică a strămoșilor. În fine, din 
vechile cărți originale, scrise in hiero- 
glife specifice mayaşe înainte de se- 
colul al X-lea, s-au putut recupera 3 
exemplare de valoare inestimabilă: 1) 
Codexul din biblioteca de la Dresda, 
găsit intimplator în casa unui vienez 
şi donat de acesta ca o curiozitate fără 
valoare; 2) Codexul de la Madrid, în- 
tregit din cele 2 fragmente în care 
fusese rupt și care au fost găsite la 
familiile urmașilor unor conchistadori; 
3) Codexul de la Biblioteca naţională 
din Paris, descoperit în 1860 într-un 
coș cu hirtii vechi, de aruncat la gunoi. 

Din hieroglifele maya, cu caractere 
de o stranie frumusețe, au fost identi- 


ficate ușor cele ce numeau zilele și lu- 
nile, căci episcopul Landa a transmis în 
cronica lui aceste numiri în pronunție 
spaniolă. Tot Landa a transmis si rfu- 
merele vechilor mayași. lar cu ajutorul 
calendarului s-a putut afla și semnifica- 
tia altor hieroglife ce erau legate de 
numerotaţie. În manuscrise, existind 
desene ce se repetă întocmai în dreptul 
anumitor hieroglife, au putut fi deter- 
minate cele ce corespundeau unor ani- 
male, păsări, plante etc. În zilele noas- 
tre Knozorov a stabilit că hieroglifele 
maya sînt combinaţii de semne aran- 
jate în diferite feluri; semnele repre- 
zintă sunete, silabe ori cuvinte, iar 
combinaţiile hieroglifice reprezintă no- 
tiuni, idei. Pentru descifrarea tuturor 
hieroglifelor, trebuiau raportate cele 
400 de semne cunoscute la cele circa 
60 000 de cuvinte mayase, comparin- 
du-se în toate chipurile frecvența cu- 
vintelor din textele mayase scrise în 
spanioleste, cu frecvența semnelor din 
inscripţiile hieroglifice. În ultimii ani, 
raportările acestea, care necesitau cal- 
cule peste puterile omenești, au fost 
in mare parte rezolvate de matemati- 
cienii Evreinov, Kosarev si Ustinov din 
Novosibirsk, cu ajutorul maşinii elec- 
tronice de calcul ce efectuează în scurt 
timp miliarde de operaţii, raportări 
și comparații, retinind pe cele mai ve- 
ridice. În acest fel, prin corelarea frec- 
ventelor de cuvinte din cărțile Chilam 
Balam cu frecvențele anumitor hiero- 
glife s-au putut descifra propoziții în- 
tregi din inscripţiile pînă acum miste- 
rioase, s-a putut cunoaște în bună mă- 
sură cuprinsul manuscriselor din Dres- 
da şi Madrid. £ 
Munca este însă abia la început. In 
primul rînd, unele semne se întîlnesc 
foarte rar în inscripţii, aga încît intro- 
ducerea lor în programul mașinii elec- 
tronice intimpina mari dificultăți. In 
al doilea rind, numeroase cuvinte maya 
au mai multe înțelesuri, iar unele no- 
tiuni se pot exprima prin cuvinte dife- 
rite. Apoi s-a constatat că aceleași sem- 
ne în contexte diferite reprezintă alt- 
ceva; de exemplu, semnul «kan», chi- 
pul unui mosneag știrb, poate fi inter- 
pretat ca străbunul neamului maya, ca 
a patra zi dintr-un «uinal» de 20 zile, 
ca numărul 4 sau ca zeul Patru; după 
cum semnul «imix», profilul unei babe, 
se poate citi fie ca străbuna mayagilor, 
fie prima zi din «uinal», numărul 1 sau 
zeul Unu. În fine, s-au descoperit pen- 
tru anumite noţiuni identice semne 
diferite, unele în formă figurativă, iar 
altele în formă abstractă, conventiona- 
lă; de pildă, «imix» se scrie nu numai 
ca o figură de batrina, ci şi ca un fel 
de cămașă cu falduri şi cu mărgele în 
jurul gitului. Necunoscîndu-se pină în 
prezent toate semnificaţiile ce se pot 
atribui unor hieroglife, cercetările pot 
avea ca rezultat traduceri necorespun- 
zatoare realitatilor mayase. De exem- 
plu, hieroglifa compusă din semnele ce 
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se citesc «hi», adică praf de calcar, și 
«kak», adică a arde, a fost citită «hi- 
kak», adică a arde cărămizi; însă cerce- 
tările arheologice au dovedit că înainte 
de cucerirea europeană cărămizile nu 
erau folosite de mayasi. Cum preotii- 
astronomi mayasi exprimau in scris 
nu numai socoteli calendaristice sau 
lucruri lumești, ci și gindiri adinci de 
ordin cosmogonico-mistic, pentru rea- 
lizarea unor noi progrese în descifra- 
rea hieroglifelor sînt neresare în prea- 
labil studii aprofundate asupra întregii 
filozofii religioase maya. Numai cînd 
savanții vor cunoaște toate simbolurile 
teologiei mayașe şi vor întocmi, cu pre- 
cautia cuvenită, programele mașinilor 
electronice, se vor realiza traduceri 
care să nu denatureze cugetarea maya- 
silor. 

Stela colosală de piatră des- 
coperită în orașul Quirigua, 
dezgropat în junglă, pe terito- 
riul Guatemalei. E înaltă de 
5,80 m pe o bază de 1,55 m, iar 
hieroglifele din jurul figurii 
centrale arată că a fost ridicată 
în anul 766. Lumina reflecto- 


rului pune în evidenţă fineţea 
sculpturii. 
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C. TANASE 


1 În amurg după o zi de pescuit. 


2 La o ciorbă pescărească de 
neuitat. 


3 O colonie de pelicani la locul 
lor preferat pentru clocit. 


Morile de vin: — vestigii ale 
trecutului — întregesc nota 
rustică a Deltei. 


Pe drumul lung, de la izvoare pînă la ingemdnarea cu intin- 
derile nesfirgite ale mării, Dunărea a răpus multe lanţuri de 
munţi. După ce străbate şi ultimul defileu, dintre Măcin şi 
podişul din nord, apele ei, mai ostenite parcă, se despart în 
trei brațe şerpuitoare, odihnindu-se în oglinda argintie a 
lacurilor sau vdrsindu-se in învolburarea mării. 

Mii şi mii de ani au trecut de cînd bătrinul Danubiu «clă- 
deşte» tulburat, la gurile lui, unul dintre cele mai pitoreşti 
colțuri ale ţării noastre — Delta Dunării. Este ultimul dar 
pe care apele binefăcătorului fluviu îl dau uscatului înainte de 
despărțire. 

Pe cei peste 4 300 km?, cit reprezintă suprafața Deltei, 
se întilneşte un relief complex; peste tot există o intrepdtrun- 
dere a uscatului cu apa. Păienjenişul braţelor, lacurilor, 
canalelor, girlelor ocupă cca. 80%, din teritoriul Deltei. 

Prin frumuseţea sa naturală, unică în felul ei, prin varietățile 
climatice moderate şi prin transformările ce au loc, Delta 
Dunării îți lasă amintiri de neuitat, chiar dacă i-ai călcat 
meleagurile numai o singură dată. În întregul labirint de ape, 
pe grinduri, in stufărişuri şi păduri, în toate ungherele tăinuite 
ale acestui tărim de basm, viaţa este într-o continuă agitaţie. 
Cel care a zugrăvit cu multă pricepere şi măiestrie această 
insuflefire tumultuoasă a Deltei, cu căile ei de ape şi pamint, 
cu bogatul stufăriş, cu nenumăratele specii de păsări şi ani- 
male sau cu întîmplări de vinătoare a fost marele nostru 
scriitor Mihail Sadoveanu, care a numit acest colt de pămînt 
«Tara de dincolo de negură». lată citeva rînduri din frumoa- 
sa-i descriere: «În plaurul plutitor, adică în pămintul nou 
alcătuit din aluviuni, stuhuri, plante şi tot ce adună şi preface 
moartea, o viață nouă şi înfrigurată freamătă. Plante ne- 
cunoscute scinteiau în soare. Lejnicioare albastre se cdfdrau 
spre pămînturile stufului... Şi sub ele, în apa fierbinte şi-n 
milul cald, o altă viață a gingdniilor fără număr, fără sfirgit, 


multiplă şi fabuloasă... Pajura fipa sus în cer, unde curge 
riul cel mare al vinturilor. Mai aproape de noi pluteau lebe- 
dele şi cormoranii... Şi oamenii bizari cu care aveam rapor- 
turi, din alt neam şi din altă zodie, ne vorbeau nu numai de 
felurimile de peşte ale girlelor şi bălților, ci şi de animale 
«ale plăviilor»: lup şi mistreţ, vidră gi nurcă...» 


* 


Oricind şi în orice direcţie am călători in Deltă, punctul 
de plecare este oraşul Tulcea, azi important centru industrial 
şi turistic. Trecutul istoric al oraşului şi al Dobrogei de nord 
este oglindit in interesantul Muzeu etnografic, iar viața nouă 
a celui mai tînăr pămînt al țării în Muzeul Deltei. În impre- 
jurimile Tulcei, cu puţin spre nord-vest, la punctul numit 
«Furca», apele Dunării îşi desfac liniştit braţele. De aici 
încep drumurile Deltei spre «paradisul păsărilor», cum a 
mai fost denumită Delta Dunării. Aici este răscrucea unde 
cele aproape 300 de specii ornitologice, în migrarea lor din 
Europa şi Asia, îşi dau întîlnire în diferite sezoane ale anului. 


Aceste zburătoare aparțin diferitelor tipuri faunistice. Spe- ~ 


ciile de tip mediteranean (cormorani pitici, stirci galbeni, 
ligdnugi etc.) clocesc in desişul stufului; tipul mongolic, 
reprezentat prin coloniile de pelicani, poposesc aici pentru 
clocit. Doar în Delta Dunării şi cea a Volgăi sint locurile 
preferate din Europa ale pelicanilor. Tipul faunistic chine- 
zesc este reprezentat prin cormoranul mare, lopătarul, 
egreta ulbă şi unele specii de rate. În perioada iernii, melea- 
gurile Deltei au ca oaspeţi numeroase specii siberiene, cum 
sint: rațele siberiene, fluierarii, becaţinele etc. 

ntre numerogii vizitatori iubitori de frumos, care cutreierd 
in permanență braţele şi canalele Deltei, sint şi pescarii 
amatori. O zi de pescuit cu lotca prin labirintul de canale, 
însoțit fiind şi de un pescar al locului, nu o vei uita cu tşu- 
rință. Şi dacă mai prinzi «o zi bună», în care peştele să-ţi 
cadă uşor în unditó, vei putea face cunoştinţă cu nenumărate 
specii ce se găsesc aici. S-a depistat pînă în prezent existența 
a 75 de specii de peşti în Delta noastră, dintre care numai 
15 specii au o valoare economică mai mare. Dintre cei lo- 
calnici amintim: ştiuca, şalăul, somnul, crapul, linul, bibanul, 
roşioara, scrumbia, iar dintre musafiri: morunul, scrumbia 
de Dunăre, nisetrul, cega, păstruga etc. Pescuitul şi-a pus 
amprenta asupra preocupărilor şi intereselor localnicilor 
din cele mai vechi timpuri. Mărturie este şi faptul că pe unele 
hărți vechi sînt trecute unele cherhanale, cit şi o serie de 
lucrări care vorbesc de pescuitul de la Chilia Veche încă din 
secolele XVI — XVII. 

Cit vei sta aici, zi şi noapte, fără întrerupere, te vei întilni 
cu sutele de pescari care, cu lotcile, cutreieră ghiołurile, 
girlele, jepşele, iar cu dibăcia lor neîntrecută smulg apelor 
belșugul acestora. După ce bărcile sînt încărcate, o şalupă 
le remorchează, formînd un convoi lung de zeci de metri, 
transportindu-le la cherhanaua cea mai apropiată. Delta dă 
50%, din producția anuală de peşte. Numai localitatea Sf. 
Gheorghe trimite spre piețele sau fabricile din țară peste 
3 500 000 kg de peşte. 

O altă mare bogăție a Deltei, care dă farmec şi pitoresc 
local, este stuful. Acesta reprezintă peste 60%, din suprafaţa 
totală a Deltei — fiind cea mai compactă de pe glob. «Pote- 
cile de apă» ce brăzdează codrii nesfirgiti de stuf constituie 
locul de agrement pentru cei cărpra le place sportul nautic 
şi fug în căutare de frumos, de linişte, de vad pentru pescuit 
sau vindtoare. 

Delta, acest pitoresc parc natural, prin amenajările care 
s-au făcut şi se fac în continuare, capătă un plus de frumuseţe, 
de interes economic şi social. Aici, pe ostrovul de la Maliuc, 
s-a înființat Centrul de cercetări stuficole, înzestrat cu la- 
boratoare de biologie, chimie, hidrologie, pedologie, de 
mecanizare etc., în jurul căruia s-au ridicat blocuri moderne, 
care, împreună, dau o faţă nouă Deltei, necunoscută în trecut. 

Reinnoit gi înfrumusețat de om, acest tărim pitoresc ne 
îmbie la drumeţie prin variatele-i atracții: pădurile de la 
Letea şi Caraorman, plaja de la Sulina, canalele Litcov, 
Sontea, cabana Ilgani, cherhanale etc. 


= CENTRALA 


SIE ELECTRONUCLEARĂ | 


Din punct de vedere al procesului tehnologic, o centrală 
electronucleară are două părți distincte: partea nucleară 
(numită şi circuitul primar), constituită din reactor generator 
de abur, conducte și instalații anexe prin care circulă în gene- 
ral fluide radioactive; și partea clasică (circuitul secundar), 
formată din grupul turbogenerator, transformatorul de înaltă 
tensiune, conductele și instalaţiile anexe cu fluide neradio- 
active. 

Cunoscind diferenţele tehnologice între centralele electro- 
nucleare si cele clasice, constatăm că în ceea ce priveşte 
securitatea centralele nucleare pot prezenta aspecte noi doar 
datorită părţii nucleare, al cărei element principal îl constituie 
reactorul. În urma «arderii» se produc şi o serie de substanţe 
radioactive (așa-numite produse de fisiune), precum şi ra- 
diatii nucleare intense. Problemele de securitate în centralele 
electronucleare sint legate în cea mai mare măsură numai 
de aceste produse radioactive și de radiaţiile nucleare. 


Sub aspectul securității, interesează dispersia accidentală 
a produselor radioactive în zona din'jurul centralei, situaţie ce 
se poate asemăna cu pericolul ce-l prezintă industriile pro- 
ducătoare de materiale toxice. 

Pentru prevenirea unui asemenea pericol se pot intrevedea 
două posibilități. Prima ar consta în extragerea produselor de 
fisiune din reactor într-o proporţie cit mai mare, pe măsură ce 
ele se produc. Dar această variantă nu poate fi luată în consi- 
deratie deoarece tipurile de reactoare la care ea se pretează 
(reactoarele omogene) nu au atins un stadiu tehnic industrial, 
iar la reactoarele curent utilizate (neomogene), cu schimbarea 
continuă a combustibilului, cantitatea de produse de fisiune 
din reactor rămine totuși ridicată în tot decursul exploatării 
centralei. În consecinţă, nu există decit o singură posibilitate, 
și anume să se ia toate măsurile de precauţie posibile ca pro- 
dusele de fisiune să nu se poată răspindi în zona din jurul 
centralei şi în special să nu poată contamina populaţia, indife- 
rent de împrejurări. 

Aceste substanţe ar putea să fie răspindite în zona încon- 
jurătoare ca urmare a trei tipuri de accidente: defecţiuni cu 
caracter nuclear, în cursul cărora se scapă de sub control 
reacția în lanț și se produce explozia reactorului; topirea anu- 
mitor parti ale reactorului ca urmare a unei răciri insuficiente; 
şi reacții chimice exoterme (generatoare de căldură) între 
materialele constitutive ale reactorului. 

Probabilitatea ca una sau alta din aceste posibilități să 
producă un accident depinde de multi factori, printre care 
în primul rînd de tipul reactorului utilizat. 


REACTORUL, A 
O BOMBĂ ATOMICĂ... 


Problema creșterii intensității reacției, a «ambalării» nu- 
cleare se pune datorită faptului că reactoarele pot atinge nivele 
de putere ridicate în intervale de timp foarte scurte. Evitarea 
acestora presupune existența unor mijloace de control a 
reacției în lanț foarte sigure și cu acţionare rapidă. Trebuie 
făcută însă precizarea că oricit de rapidă ar fi această creştere 
de putere, în reactoarele termice nu se compară cu fenomenul 
ce are loc într-o bombă nucleară. Explozia unui reactor termic, 
care funcționează la temperatura maximă a combustibilului, 
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Noapte... Pe șoseaua pustie, în vaietul infernal al sirene- 
lor și în sclipirile orbitoare ale farurilor, gonesc mașini albe 
cu însemne roșii pe caroserii. Echipele de intervenţie se 
apropie de clădirea, aparent pustie, a reactorului militar 
SL-1. Acolo, după pereții de protecție, moartea radioactivă 
cu suflul său imperceptibil de fluxuri ucigătoare a atins 
trei vieți. Mănuși aruncate la întîmplare pe pupitrul de co- 
mandă, citeva instrumente conectate și un dispozitiv de 
semnalizare aprinzindu-se și stingindu-se în ritm monoton. 

Dar de instalație nu se poate apropia nimeni. Nivelul de 
radiaţii este încă prea ridicat, iar detașa mentele de salvare, 
doar după: eforturi îndelungate, vor putea pătrunde în in- 
cinta unde se află victimele. 

Au trecut multi ani de atunci. Specialiştii au dobindit 
din ce în ce mai multă experiență in minuirea reactoarelor 
nucleare, s-au construit zeci de centrale electronucleare. 


fără răcire şi fără reglare, nu poate produce decit o explozie 
slabă ce nu depășește ca amploare explozia unui cazan de 
aburi. Au fost realizate numeroase încercări experimentale 
de a ambala un reactor, însă în nici una dintre aceste expe- 
riente nu s-a ajuns la degajări de energie superioare celor ce 
rezultă din explozia cîtorva sute de kilograme de trinitrotoluen. 
Or, echivalenta unei bombe atomice se exprimă în zeci şi sute 
de kilotone! Aşadar, pericolul unei explozii «blinde» nu constă 
în efectul mecanic care am văzut că este redus, ci în faptul 
că poate avea ca rezultat o ruptură în structura internă a reacto- 
rului şi astfel să permită o scăpare a produselor de fisiune. 
O altă consecință posibilă ar fi aceea că explozia poate să 
favorizeze reacţiile chimice dintre componentele reactorului, 
cum ar fi, de exemplu, reacția metal-apă. În această privință 
se poate da exemplul exploziei provocate în anul 1953 la reac- 
torul Borax de la laboratorul Argonne din S.U.A. Zgomotul 
exploziei la distanța de 800 m se putea compara cu zgomotul 
exploziei pe loc deschis, la aceeași distanţă, a cca. 0,5... 1 kg 
de dinamită. Explozia a aruncat un dispozitiv în greutate de 
1000 kg la distanţa de 9 m, iar produsele de fisiune au fost 
imprastiate pe o rază de cca. 100 m. 


ITI 


O nouă energetica*— energetica nucleară — se dezvoltă 
impetuos. În aceste condiții mai persistă oare spectrul 
sumbru al avariilor nucleare? Mai există pericolul vicierii 
atmosferei de către produsele de fisiune? Te poți oare 
plimba în voie sub umbra inaltelor coșuri ale centralelor 
electronucleare pe care niciodată nu iese fum? 

lată întrebări la care caută să răspundă prezentul articol. 

La începutul anului 1966, numărul de centrale electro- 
nucleare, în construcție și în exploatare în lume, era de 
97, cu o putere de peste 7 500 MWe. Se presupune că pină 
în anul 1971 vor fi instalaţi în 117 reactoare aproximativ 
27 500 MWe, iar pentru anul 1975 se prevede o putere totală 
instalată de 100 000 MWe. Așadar, într-un viitor apropiat, 
mai toate țările, indiferent de resursele lor de combustibil 
clasic sau nuclear şi de potențialul industrial, vor fi con- 
fruntate cu necesitatea introducerii energeticii nucleare. 


x |, „SAU UN CAZAN 
4 oo CU ABURI 


Experienţa a arătat deci clar că explozia unui reactor ter- 
mic poate fi comparată numai cu explozia unui cazan obişnuit 
de aburi şi nu are nimic asemănător cu explozia unei bombe 
atomice. ą 

Evacuarea căldurii produse în reactor este deja un element 
cunoscut, asupra căruia există experiență suficientă, cistigata 
în practica industrială din centralele termice și din instalațiile 
chimice. Astfel, una dintre problemele principale ale securită- 
ţii reactoarelor, și anume asigurarea răcirii reactorului, nu este 
de loc nouă, cu excepţia cîtorva amănunte legate de variația 
sub efectul iradierii a proprietăților materialelor din circuitele 
de lucru. 

În centralele termoelectrice, dacă s-a stins tocul, în cazanul 
de aburi încetează orice degajare de căldură, în timp ce la cen- 
tralele electronucleare. chiar dacă reactia de fisiune în lanţ s-a 


oprit, produsele de fisiune, prin radioactivitatea lor, continuă 
încă să degaje căldură (cca. 7—10% din nivelul de putere din- 
ainte de oprire), care trebuie evacuată. Pentru aceasta se pre- 
văd mijloace suplimentare de antrenare a pompelor şi suflan- 
telor perfect sigure (baterii de acumulatoare, motoare diesel 
etc.) care intră în funcțiune imediat ce s-a oprit reactorul şi 
astfel se asigură eliminarea căldurii reziduale. 

Posibilitatea de scăpare a produselor de fisiune datorită 
reacțiilor chimice dintre componentele reactorului face obiectul 
unui examen deosebit în timpul conceperii și proiectării fie- 
cărui tip de reactor. Dacă nu li s-ar atribui o atenţie corespun- 
zătoare, aceste reacții ar putea să conducă la avaria reactoru- ` 
lui şi să permită dispersia substanțelor radioactive. 


|_. CĂMĂŞI DE FORŢĂ 
= ÎN JURUL REACTOARELOR 


Tinind seama de probabilitățile de avarie arătate mai sus, 
proiectantii de centrale electronucleare au prevăzut în con- 
structia reactoarelor nucleare — in afară de mijloace sigure și 
eficiente de comanda reactorului — și o serie de bariere care 
să împiedice raspindirea produselor de fisiune în mediul 
ambiant. 

După cum s-a mai arătat, produsele de fisiune apar în com- 
bustibilul nuclear pe măsură ce el se «arde». Pentru ca aceste 
produse să nu fie antrenate de fluidul care transportă căldura, 
combustibilul este introdus în interiorul unor tuburi, în general 
metalice, din oțel inoxidabil, aliaje de zirconiu sau de magneziu. 
La rîndul lui agentul termic din circuitul primar este, la majori- 
tatea reactoarelor, separat de fluidul care acționează în turbine 
prin pereţii schimbătoarelor de căldură. 

Mai mult, la unele tipuri de reactoare s-a prevăzut ca toată 
partea nucleară a centralei să se introducă în interiorul unei 
incinte etanșe, numită vas de protecţie, astfel ca spre exterior 
să nu scape nici un fel de produs de fisiune. În cele mai multe 
cazuri forma unei asemenea incinte de protecție este cilindrică 
sau sferică. Ea se confecţionează din tole de oţel sau din stra- 
turi alternative de oţel și beton armat. In general, la reactoarele 
de putere aceste incinte etanșe sînt destul de greu de construit, 
avind diametre de ordinul a 50—60 m. 

Deoarece realizarea unor asemenea incinte este greoaie 
şi costă mult, s-a conceput un alt tip de vas de protecţie, de 
dimensiuni mult mai mici, care funcționează pe principiul 
scăderii presiunii aburului prin condensatie. 


CIMITIRE 
RADIOACTIVE 


În timpul funcționării normale a reactorului nuclear sînt 
evacuate in mod continuu mici cantități de substanţe radio- 
active atit prin coșul de ventilare, cit și prin apele reziduale. 
Primele au activități cu mult mai mici decit dozele permise de 
normele sanitare și nu modifică decit foarte puțin nivelul 
fondului natural de radiații. Aceasta, fiindcă gazele scapate 
și aerul folosit la ventilarea reactorului se supun unui proces 
deosebit de sever de filtrare și curățire și, ca urmare, centra- 
lele electranucleare poluează atmosfera centrelor industriale 
mult mai puțin decit centralele termice pe cărbune de puteri 
echivalente, care evacuează mari cantități de aerosoli, gaze 
CO, si SO,. Măsurătorile făcute la centrala nucleară Kahl din 
R.F. a Germaniei au arătat că in zona din jurul centralei func- 
tionarea reactorului nuclear nu a provocat practic nici o schim- 
bare a nivelului natural de radioactivitate, în schimb explozia 
unei bombe nucleare peste ocean a făcut ca el să crească 
de aproape 380 de ori. 

În ceea ce priveşte apele reziduale radioactive, ele se eva- 
cuează din centrală numai după o prealabilă tratare, avind ca 
scop reducerea radioactivităţii sub limitele sanitare admise, 


în așa fel încît ele să nu mai prezinte nici un pericol pentru 
zona din jur. Tratarea se poate face prin mai multe procedee, 
începînd cu schimbătoarele de ioni și terminînd cu evaporarea 
apelor respective. 

Deșeurile solide care apar atit în exploatarea centralei 
(substanţe de decontaminare, diverse obiecte, piese și aparate 
etc.), cit și cele rezultate în urma proceselor tehnologice, ca 
rășinile schimbătoare de ioni, pulberile, vata de sticlă și căr- 
bunele activ de la filtre, ori se ard în crematoare etanșe și se 
brichetează prin comprimare, ori pur și simplu se depozitează. 

Cenușa și noroaiele de la tratarea apelor reziduale, ca și 
deșeurile neincinerabile, de cele mai multe ori sint uscate, 
se amestecă cu bitum sau beton și se toarnă în butoaie de 
100—200 |, care urmează să se depoziteze în «cimitirele radio- 
active». 

În depozitarea deșeurilor radioactive s-au dezvoltat mai 
multe metode care prevăd fie păstrarea subterană, în care 
cimitirul se amplasează în locuri izolate, departe de zonele 
populate (deșerturi), fie depozitarea în mine și saline uscate, 
părăsite. În S.U.A. și Anglia s-a aplicat sistemul scufundării 
deşeurilor radioactive in mări și oceane la distanţe apreciabile 
de căile maritime şi curenţi. Acum citiva ani se emisese și 
ideea ca deșeurile să fie aruncate în spaţiul cosmic, însă ase- 
menea metode, deocamdată, sint greoaie, riscante şi costă 
scump. 


SIGURANȚA á 


ÎN EXPLOATARE ȘI... 


Avind in vedere măsurile de securitate, luate în cadrul echi- 
pamentului tehnologic, și experienţa cistigata în ultimii 20 
de ani se poate constata că centralele electronucleare sint 
tot așa de sigure în funcționare ca și centralele convenţionale 
și că problema securităţii în funcţionarea lor nu mai constituie 
un criteriu eliminatoriu în alegerea amplasamentului. 

Dacă primele centrale construite atit în S.U.A. cit și în Anglia 
în perioada 1955—1960 erau situate în zone slab populate și 
cît mai departe de localități (pe malul mării sau în deșerturi), 
cum este cazul centralelor Berkeley (300000 kW), Bradwel 
(275 000 kW) din Anglia sau Dresden (200 000 kW) din S.U.A., 
centralele electronucleare actuale sint mai aproape de loca- 
litati, În această privință se pot da ca exemple centrala Gundre- 
mingen (260 000kW) din R.F. a Germaniei amplasată la numai 
1 km de satul cu același nume, centrala Bugey din Franța 
(500 000 kW) ce se află la mai puţin de 20 km de Lyon — oraş 
cu 1,5 milioane de locuitori— sau centrala de 750 000 kW ce 
urmează să se construiască chiar în mijlocul orașului New York, 
pe insula Long-lsland. 

În industria nucleară, cunoscindu-se toate urmările dezas- 
truoase care ar putea apărea în urma unui accident, s-au luat 
măsuri de siguranță şi de prevenire foarte severe, elaborin- 
du-se anticipat normative de construcție şi exploatare. Acest 
lucru a făcut ca numărul de accidente să fie relativ mic. 

O sumară analiză a lor numai în S.U.A. arată că în ramura 
nucleară au avut loc de trei ori mai puţine accidente decit în 
industria «clasică». 


... STATISTICA 


ACCIDENTELOR 


Astfel, în 21 de ani, din 1943 pină în 1964, din 251 de accidente 
mortale în întreaga industrie atomică numai 6 au avut cauze 
nucleare. Numărul de accidente este în următoarea proporție: 
2 pe milionul de om-oră în domeniul nuclear, față de 6 pe mi- 
lionul de om-oră pentru media industriei americane. În ceea 


RI RETA 


ce priveşte numai problema reactoarelor nucleare, se constata 
čă cele aproximativ 180 de instalații din S.U.A. destinate scopu- 
rilor civile au acumulat o experiență evaluată la cca. 1 500 ani- 
reactor. Pe ansamblul acestor reactoare se estimează că 
toate pagubele provocate de accidente n-au atins suma de 
15 milioane de dolari, iar numărul accidentelor grave, adică 
al acelora care au provocat pagube mai mari de 50 000, a rămas 
inferior cifrei de 20. 

În domeniul reactoarelor de putere şi alcentralelor electro- 
nucleare, S.U.A. și Europa însumează cca. 30 de unități, care 
au acumulat 110, respectiv 80 de ani-reactor de exploatare. 
Acești 190 de ani-reactor au fost realizați fără producerea 
vreunui accident important. 

În toată această perioadă amintită nu s-a evidenţiat decit 
un singur caz în care un reactor (destinat producerii de plu- 
toniu și nu producerii de energie electrică) a provocat pagube 
populaţiei: este cazul incendiului de la reactorul Windscale 
(Anglia). Ca urmare a acestui accident, laptele de la 1100 de 
ferme ce ocupau aproximativ 52 000 ha a trebuit să fie controlat 
timp de 44 de zile și cel găsit contaminat radioactiv să fie vărsat 
în mare. 

Majoritatea accidentelor de exploatare care s-au produs 
s-au datorat echipamentului clasic (blocări de pompe, supape 
și ventile de siguranţă, turbine etc) și nu componentelor nu- 


cleare, deoarece primelor nu li s-a dat prea multă importanţă, 


considerindu-se «clasice». 

Unul dintre cele mai cunoscute exemple în acest sens îl 
constituie accidentul de la prima centrală nucleară Calder 
Hall din Anglia, la care s-a scăpat de sub control una dintre 
turbine. În urma depășirii turatiei maxime, rotorul turbinei, în 
greutate de citeva tone, a fost aruncat la sute de metri, după 
ce, în prealabil, spărsese carcasa turbinei și trecuse prin 
peretele sălii mașinilor. 

in instalaţiile nucleare experimentale, situația este mult 
diferită de cea din centralele de putere. În acestea s-au întîmplat 
citeva accidente grave, ale căror consecinţe însă nu au depășit 
limitele incintei centrului experimental, avind de suferit numai 
personalul de exploatare. 

Este interesant de subliniat că în cei 20 de ani de experi- 
mentari la cele cca. 500 de reactoare nucleare în funcțiune din 
lume, nici un accident cu consecinţe serioase nu s-a produs 
la vreun reactor în timp ce el funcționa în condiţii de regim. 
Aproape toate perturbările grave au avut la bază erori umane 
și nu defectări de utilaje. Accidentele au avut loc fie în perioada 
de demarare a reactorului, fie în cursul încercărilor de noapte, 
imediat după repausul de masă, sau după vacanțe, concedii 
etc., adică în perioadele in care atenţia personalului de exploa- 
tare era mai mică. 

Aga a fost cazul accidentului din 3 ianuarie 1961 la reactorul 
militar SL-1 din S.U.A., soldat cu 3 morţi, gi cel de la reactorul 
Mol (experiența Venus) din 30 decembrie 1965. 


ÎN LOC DE CONCLUZII 


Apare deci clar că toate operaţiile delicate, cum ar fi, de 
exemplu, punerea în funcţiune a reactorului, trebuie să fie 
organizate de așa manieră încit să fie efectuate de personalul 
cel mai pregătit, care să poată manevra fără grabă, fără lipsă 
de atenţie și oboseală excesivă. 

În ceea ce privește reactoarele de putere, asemenea operații 
delicate sint destul de rare. Experiența arată că numărul de 
opriri ale centralei electronucleare de putere nu depășește 
două pe an, în timp ce la reactoarele experimentale acestea 
sînt mult mai numeroase (de exemplu la reactorul experimental 
BR-2 depășesc douăzeci pe an, iar la ansamblul critic Venus 
cîteva sute pe an). 

Pornind de la numărul mare de manevre necesitate de reac- 
toarele experimentale, se poate spune că cel puţin din punct 
de vedere al experienţei referitoare la securitatea partii nu- 
cleare, un an de exploatare corespunde la mai multi ani de 
experienţe ai unei centrale electronucleare. Acest lucru per- 
mite să se transpună în construcţia reactoarelor de putere în- 
treaga experienţă cîștigată în exploatarea celor experimentale şi 
să se ajungă la concluzia că în etapa actuală centralele electro- 
nucleare sint tot atit de sigure în funcționare ca și cele clasice. 


